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11th Geography Lesson 2 Notes in Tamil 

2. சூரியக் குடும்பமும் புவியும் 

அறிமுகம் 

 பேரண்டம் என்ேது அண்டங்கள், நட்சத்திரங்கள், பகோள்கள் மற்றும் பிற ேருப்பேோருட்களையும், 
ஆற்றளையும் பகோண்டுள்ை ஒரு ேரந்த முடிவற்ற வோன்பவளிப் ேகுதியோகும். 

புவியின் த ோற்றம் பற்றியக் தகோட்போடு 

 புவியின் பதோற்றம் குறித்த ஆதோரமோக ேை பகோட்ேோடுகள் உள்ைன. புவியின் பதோற்றம் ேற்றிய 
முந்ளதய பிரேைமோன வோதங்களில் பெர்மன் பேரோசிரியர் இம்மோனுபவல் கோன்ட் (Immauel Kant) 
என்ேவருளடயதும் ஒன்றோகும். 

 இத  1796ஆம் ஆண்டு கணி  தேத  லோப்தலஸ் (Laplace) புதுப்பித் ோர். இது நெபுலோர் 
கருதுதகோள் (Nebular Hypothesis) என அறியப்பட்டது. இதன் ேடி பமதுவோக சுழலும் இைம் 
சூரியனுடன் பதோடர்புளடய பேோருட்களின் பமகக் கூட்டத்திலிருந்து பகோள்கள் உருவோகி 
இருக்கைோம். 

 புவியின் த ோற்றத்த ப் பற்றிய அகத்திரள்வு தகோட்போட்தட (Accretion Theory) லிட்டில்டன் 
(Lyttleton) என்பவர் முன்தவத் ோர். இந்  தகோட்போட்டின்படி த ோரோயேோக 4.6 பில்லியன் 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, சூரிய ேண்டலேோனது சூரிய நெபுலோ என்று அதைக்கப்படும் தூசி 
ேற்றும் வோயுக்கள் நிதறந்  தேகக் கூட்டேோக இருந் து. 

 இந்த சூரிய பநபுைோ சுழன்ற பேோது ஈர்ப்பு விளசயோனது பேோருட்களை தகர்த்து சூரியக் 
குடும்ேத்தின் ளமயத்தில் சூரியளன உருவோக்கியது. சூரியன் உருவோனதும் மீதமுள்ை பேோருட்கள் 
இறுகத் பதோடங்கின. 

 சிறிய துகள்கள் ஈர்ப்பு விளசயோல் ஒன்றுடன் ஒன்று இளைந்து பேரிய துகள்கைோக மோறின. 
சூரியக்கோற்று புவி பேோன்ற பகோள்கள் உருவோகக் கோரைமோகிய பேரிய ேோளறப் பேோருட்களை 
விட்டு விட்டு ளைட்ரென் மற்றும் ஹீலியம் பேோன்ற இைகுவோன தனிமங்களை ளமயப்ேகுதியில் 
இருந்து பவளிபயற்றியது. 

 ஆனோல் பதோளைவில், சூரியக் கோற்றுகள் இைகுவோன கூறுகளின் மீது குளறவோன தோக்கத்ளத 
ஏற்ேடுத்தியதோல் அளவகள் இளைந்து பேரிய வோயு பேருங்பகோள்கைோக உருவோகின. இவ்வோறு 
பகோள்கள், துளைக்பகோள்கள், குறுங்பகோள்கள், வோல்நட்சத்திரங்கள் பேோன்றளவ உருவோகின. 
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 கனமோன தனிமங்கள் ஒன்பறோபடோன்று பமோதி இறுகி முதலில் புவியின் உட்கரு உருவோனது. 
கனமோன தனிமங்கள் ளமயத்ளத பநோக்கி மூழ்கியபேோது, பமல்லிய தனிமங்கள் பமபைோட்ளட 
உருவோக்கியது. 

 இந்பநரத்தில் புவியில் கோந்தப்புைம் உருவோகியது. புவியின் ஈர்ப்பு விளச சிை வோயுக்களை 
கவர்ந்ததோல் புவிக்கு பமல் வளிமண்டைம் உருவோகியது. 

 மணிக்கு 62,764.416 கி.மீட்டர் பவகத்தில் பசல்லும் வோபயெர் 2 ஆய்வுக் கைம், நமது இரவு வோனத்தில் 
அதிக ஒளிரும் நட்சத்திரமோன சிரியஸ்ளய கடந்து பசல்ை 2,96,000 ஆண்டுகளுக்கு பமல் எடுத்துக் 
பகோள்ைைோம். 

தபரண்டத்தின் த ோற்றம் பற்றிய ெவீனக்தகோட்போடு 

 பேரண்டத்தின் பதோற்றம் ேற்றிய மிக முக்கியமோன பகோட்ேோட்ளட பேரு பவடிப்புக் பகோட்ேோடு (Big 
Bang Theory) என்கிபறோம். இது விரிவளடயும் பேரண்டம் கருதுபகோள் (Expanding Universe 
Hypothesis) என்றும் அளழக்கப்ேடுகிறது. 

 1927 ஆம் ஆண்டில் நபல்ஜிய வோனியலரோன அதப ஜோர்ஜ் தலேட்தர (Abbe George Lemaitre) 
தபரண்டத்தின் த ோற்றம் பற்றிய தகோட்போட்தட மு ன் மு லில் முன்தவத் ோர். எட்வின் ஹப்பிள் 
(Edwin Hubble) என்பவர் தபரண்டம் விரிவதடந்து நகோண்டிருப்ப ற்கோன ஆ ோரங்கதை முன் 
தவத் ோர். இத  நபரு நவடிப்புக் தகோட்போடு (The Big Bang Theory) என்றும் அதைகின்தறோம். 

 இக்பகோட்ேோட்டின் ேடி 13.75 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பேரண்டம் உருவோகி விரிவளடயத் 
பதோடங்கியது. மிக விளரவோக விரிவளடயும் ேலூன்பேோை எைக்ட்ரோளன விட சிறிய அைவில் 
இருந்து தற்பேோளதய அைவிற்கு ஒரு பநோடிப் பேோழுதில் பேருகியது. 

 பேரண்டத்திலிருந்து ேருப்பேோருட்கள் பேரும் சக்தியுடன் அளனத்துத் திளசகளிலும் பவளிபய 
வீசப்ேட்டன. இச்பசயல்ேோட்டினோல் ேை குழுக்கைோக உருவோன நட்சத்திரங்கள், நட்சத்திர எச்சங்கள், 
நட்சத்திர வோயுக்கள், தூசு மற்றும் புைப்ேடோத பேோருட்களை (Dark matter) உள்ைடக்கியுள்ைது. 

 தகலக்ஸி (அண்டம்) என்ற ந ோல் தகலக்ஸியோ என்ற கிதரக்க ந ோல்லிலிருந்து நபறப்பட்டது. 
தகலக்ஸி என்றோல் போல்வழி என்று நபோருள். போல்வழி அண்டம் என்பது ெம் சூரிய குடும்பம் 
அதேந்துள்ை ஒரு அண்டேோகும். 

அண்டங்கள் மூன்று நபரும் வடிவங்கதை நகோண்டுள்ைது.  

1. சுருள் வடிவ அண்டம் (Spiral Galaxies) 
இது நட்சத்திரங்கள், வோயுக்கள் மற்றும் தூசுகைோைோன தட்ளடயோன மற்றும் சுழலும் வட்ட 
வடிவத்ளதக் பகோண்டுள்ைது. இதன் ளமயத்தில் நட்சத்திரங்கள் குவிந்திருப்ேதோல் இதளன 
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“வீக்கம்” (bulge) என்கிபறோம். ேோல்வழி மண்டைம் மற்றும் ஆன்ட்பரோமீடோ (Andromeda) அண்டம் 
ஆகியளவ சுருள் வடிவ அண்டங்கள் ஆகும். 

2. நீள்வட்ட அண்டம் (Elliptical Galaxies) 
இது குளறவோன வோயுக்கள் பகோண்ட வயதோன நட்சத்திரங்களைக் பகோண்டுள்ைது. பமஸ்ஸியர் 89 
அண்டமோனது ஒரு நீள்வட்ட அண்டமோகும். 

3. ஒழுங்கற்ற அண்டம் (Irregular Galaxies) 
 இது அதிக அைவில் தூசுக்களும் வோயுக்களும் நிளறந்த இைளமயோன அண்டமோகும். இது மிகவும் 
பிரகோசமோனது. எடுத்துக்கோட்டு, பேரிய பமபகல்ைனிக் (magellanic) பமகம். 

 பதோடக்கத்தில் பேரண்டம் ஆற்றைோல் மட்டுபம நிளறந்திருந்தது. இந்த ஆற்றல்கள் சிை 
துகள்கைோக மோறின. இது ளைட்ரென் மற்றும் ஹீலியம் பேோன்ற பைசோன அணுக்கைோக மோறியது.  

 இந்த அணுக்கள் ஒன்றிளைந்து அண்டங்கைோகவும், பின்னர் நட்சத்திரங்கைோகவும் மற்றும் பிற 
தனிமங்கைோகவும் பதோன்றின.  

 இது பேோதுவோக ஏற்றுக்பகோள்ைப்ேட்ட பேரண்டத்தின் பதோற்றம் ேற்றிய கருத்தோக அறிவியல் 
அறிஞர்கைோல் மதிப்பிடப்ேட்டுள்ைது. 

 வோனியைோைர்களின் கருத்துப்ேடி நோம் கோண்கின்ற அண்டங்கள், நட்சத்திரங்கள் மற்றும் பகோள்கள் 
பேோன்றளவ பேரண்டத்தின் 4 சதவீத ேகுதி மட்டுபமயோகும். பேரண்டத்தில் மீதம் உள்ை 96 சதவீத 
பேோருட்களை நோம் கோைபவோ அல்ைது எளிதில் புரிந்து பகோள்ைபவோ இயைவில்ளை. 

 ஈர்ப்பு ேை ஒளிவிைகல் (Gravitational lensing) என அளழக்கப்ேடும் புதிய அைளவ நுட்ேம் 
பேரண்டத்தின் வயது மற்றும் புைப்ேடோத ஆற்றலின் வலிளம ஆகியவற்ளற உறுதிப்ேடுத்தியது. 

 பேரண்டத்தின் விரிவோக்கம் புைப்ேடோத ஆற்றலினோல் துருதப்ேடுத்தப்ேடுகிறது. விஞ்ஞோனிகள் 
ஈர்ப்பு புை ஒளிவிைகளைப் ேயன்ேடுத்தி பிரகோசமோன ஒரு பசயல்ேடும் அண்டத்திலிருந்து 
புவிக்குப் ேயணித்த ஒளியின் தூரத்ளதயும் மற்றும் அண்ட விரிவோக்கத்தின் சிை விவரங்களையும் 
கண்டறிந்தனர். 

ெட் த்திரங்கள் ேற்றும் ெட் த்திரங்களின் கூட்டம் 

 நட்சத்திரங்கள் என்ேது சுயபவளிச்சம் மற்றும் பவப்ேத்ளத பகோண்டளவயோகும், புவிக்கு மிக 
அருகில் உள்ை நட்சத்திரம் சூரியன் ஆகும். சூரியதன விட மிகவும் பிரகோ ேோன ெட் த்திரம் 
சிரியஸ் (Sirius) ஆகும். 

 சூரியனுக்கு மிக அருகில் கோணப்படும் ெட் த்திரம் பிரோக்ஸிேோ ந ன்டோரி  (Proxima centauri) 
ஆகும். பேோதுமோன அைவு தூசுகள் மற்றும் வோயுக்கள் ஈர்ப்புச் சக்தியினோல் ஒண்றோக பிளைந்து 
நட்சத்திரங்கள் உருவோகின்றன. ஒரு நட்சத்திரம் வோழ்நோளில் பேரிய சிவப்பு நட்சத்திரம், பவண் 
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குள்ை நட்சத்திரம், நியூட்ரோன் நட்சத்திரம் மற்றும் கருந்துளை பேோன்ர வடிவங்கைோக மோற்றம் 
அளடகிறது. 

 நட்சத்திர கூட்டம் (Constellation) என்ேது வோனத்தில் ஒரு குறிப்பிட்ட வடிவத்ளத உருவோக்குகின்ற 
நிளையோன நட்சத்திர கூட்ட அளமப்ேோகும்.  

 1929ஆம் ஆண்டில், சர்வபதச வோனியல் ஒன்றியம் (International Asronomical Unit), 88 நட்சத்திர 
குழுக்கள் உள்ைதோக அதிகோரப்பூர்வமோக ஏற்றுக் பகோண்டுள்ைது. இதற்கு முன்னர்  ோலமி (Ptolemy) 
 ன்னுதடய அல் தேகஸ்ட் (Almagast) என்ற புத் கத்தில் 44 ெட் த்திர கூட்டங்கள் உள்ை ோக 
பட்டியலிட்டுள்ைோர். 

 உர் ோ தேஜர் (Ursa major) என்ற ெட் த்திரக் கூட்டத்த  வட அதரக்தகோைம் ேற்றும் ந ன் 
அதரக்தகோைத்தின் சில பகுதிகளில் கோணலோம். உர் ோ தேஜர் (Ursa major) என்றோல் லத்தீன் 
நேோழியில் நபரிய கரடி (Big bear) என்று நபோருள். 

 பேரண்டம் விரிவளடவளதயும் மற்றும் விரிவளடயும் பவகம் அதிகரிப்ேளதயும் கண்டறிந்ததினோல் 
சவுல் பேரல் மட்டர் (Saul Permutter, Brian Smith and Adam Riess) பிபரய்ன் ஸ்மித் மற்றும் ஆடம் பரய்ஸ் 
இந்த மூன்று அறிவியைோைர்களும் இயற்பியலுக்கோன பநோேல் ேரிளச (2011) பேற்றனர். 
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சூரியக் குடும்பம் 

 சூரியக்குடும்பம் என்பது நடுவில் ஒரு நட்சத்திரமும் அதைச்சுற்றி வலம் வரும் எட்டுககோள்கள், 
துதைக்ககோள்கள், சிறியக் ககோள்கள், வோல் நட்சத்திரங்கள் கபோன்றவதறக் ககோண்ட ஒரு 
அதைப்போகும். 

 புைன், கவள்ளி, புவி, கசவ்வோய், வியோழன், சனி, யுகரனஸ், கநப்டியூன் ஆகிய எட்டு ககோள்களும் 
சூரியதன நீள்வட்டப்போதையில் சுற்றிவருகின்றன. கபரும்போலோன நட்சத்திரங்கள் ககோள்கதை 
ககோண்டுள்ைன. எனகவ பில்லியன் கைக்கோன சூரிய குடும்பங்கள் போல்வழி அண்டத்தில் 
கோைப்படுகின்றன. 

 ஒரு சூரியக் குடும்பத்தில் ஒன்றுக்கும் கைற்பட்ட நட்சத்திரங்கள் கோைப்படலோம். இரண்டு 
நட்சத்திரம் ககோண்டுள்ை சூரிய குடும்பத்தை இரண்டு நட்சத்திரக் குடும்பம் என்றும் மூன்று அல்லது 
பல நட்சத்திரங்கதைக் ககோண்டுள்ை சூரிய குடும்பத்தை பல நட்சத்திரக் குடும்பம் என்றும் 
அதழக்கிகறோம். 

 நம் சூரிய குடும்பம் போல் வழி அண்டத்தின் கவளிப்புற சூழலில் அதைந்துள்ைது. நைது சூரியக் 
குடும்பம் போல்வழி அண்டத்தின் தையத்திலிருந்து ஒரு ைணி கநரத்திற்கு 8,28,000 கி.மீட்டர் 
கவகத்தில் சுற்றுகிறது. 

 நைது சூரியக்குடும்பம் இந்ை அண்டத்தைச் சுற்றிவர எடுத்துக்ககோள்ளும் கோலம் 230 மில்லியன் 
ஆண்டுகள் ஆகும். 

 நைது சூரியக் குடும்பம் சுைோர் 4.6 பில்லியன் வருடங்களுக்கு முன்பு உருவோனைோக நம்பப்படுகிறது. 
கநப்டியூனின் சுற்றுவட்டப்போதைக்கு அப்போக் இருந்து கைோடங்கும் “குய்ப்பர் மண்டலம்” (Kuiper 
belt) இைனுள் அடங்கும். 

 இது பனிக்கட்டிகைோல் ஆன அடர்த்தி குதறவோன வதையம் ஆகும். இது குறுக்ககோைோன 
ப்ளூட்கடோதவ விட சிறியைோகும். இந்ை குய்ப்பர் ைண்டலத்திற்கு அப்போல் ஊர்ட் கைகங்கள் (படம் 2.5) 
கோைப்படுகின்றன. இந்ை மிகப்கபரிய ககோை வடிவ ஓடு கபோன்ற அதைப்போனது நம்முதடய சூரிய 
குடும்பத்தைச் சூழ்ந்துள்ைது. இது இதுவதர கநரோக கண்டறியப்படவில்தல.  

 ஆனோல் சில கணிை ைோதிரிகள் ைற்றும் அங்கிருந்து வரும் வோல்நட்சத்திரங்கதை கண்டறிந்ைதின் 
அடிப்பதடயில் இது இருப்பது கணிக்கப்பட்டுள்ைது.  

 ஊர்ட் கைகம் விண்கவளி பனி துகள்கைோல் ஆனது. இது நைது சூரியதன 1.6 ஒளி ஆண்டுகள் 
தூரத்தில் இருந்து சுற்றுகிறது. இந்ை ஓடு மிகவும் அடர்த்தியோன கபோருட்கைோல் ஆனது. இைன் 
அடர்த்தி 5,000 வோனியல் அலகிலிருந்து 100,000 வோனியல் அலகு வ்ரோஇயோகும். 

 ஒரு வோனியல் அலகு என்பது சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இதடப்பட்ட தூரம் அல்லது 150 மில்லியன் 
கிகலோமீட்டர் ஆகும். 

http://www.winmeen.com/


General Studies                                                                                              Prepared By www.winmeen.com 

 

Learning Leads To Ruling                                    Page 7 of 34 

 ஊர்ட் கைகைோனது சூரியனின் புவிஈர்ப்பு சக்தியின் எல்தலயோகும். இந்ை எல்தலயில் சுற்றி வரும் 
விண்கபோருட்கள் இந்ை இடத்தில் திரும்பி சூரியதன கநோக்கிச் கசல்லும். 

 நைது சூரிய குடும்பத்தில் 163 கண்டறியப்பட்ட துதைக்ககோள்கள் உள்ைன. இன்னும் பல 
துதைக்ககோள்கள் ைனிைன் கண்டுபிடித்து அங்கீகோரத்திற்கோக கோத்திருக்கின்றன.  

 எட்டு ககோள்களில் புைன் ைற்றும் கவள்ளி ைவிர ைற்றதவ அதனத்திற்கும் துதைக்ககோள்கள் 
உள்ைன. வியோழனும், சனியும் மிக அதிக அைவு துதைக்ககோள்கதைக் ககோண்டுள்ைன. 

சூரியன் 

 நைது சூரியக் குடும்பத்தின் தையப் பகுதியில் சூரியன் கோைப்படுகிறது. இது ஒரு கவப்பைோன 
எரிவோயுக்கைோல் ஆன பந்து கபோன்ற அதைப்புதடய ைஞ்சள் நிற குறு நட்சத்திரம் ஆகும். 

 இைனுதடய ஈர்ப்பு சக்தியோனது முழு அதைப்தபயும் அைனுடன் ஈர்த்து மிகப்கபரிய 
ககோள்களிலிருந்து மிகச்சிறிய விண்கவளி சிதைவுகள் வதர அைன் வட்டப்போதையில் இயங்க 
தவக்கிறது. 

 சூரியனில் கோைப்படுகிறது மின்சக்தியோனது ஒரு கோந்ைப்புலத்தை ைன்தனச்சுற்றி 
உருவோக்குகிறது. இந்ை கோந்ைப்புலைோனது சூரியக்குடும்பம் வழியோக சூரியக் கோற்றோல் எடுத்துச் 
கசல்லப்படுகிறது. 

சூரியனின் அமமப்பு 

 சூரியனில் 70.6% தைட்ரஜன், 27.4% ஹீலியம் ைற்றும் 2% இைர வோயுக்கைோல் ஆனது. சூரியன் ஈர்ப்பு 
விதசயோல் மிக அதிகைவு பருப்கபோருட்கதை ஒன்றிதைத்து அைவற்ற அழுத்ைத்தையும், 
கவப்பநிதலதயயும் அைன் தையப் பகுதியில் உருவோக்குகிறது. 

 சூரியனின் உட்புறத்தில் மூன்று முைன்தையோன அடுக்குகள் உள்ைன. அதவ உட்கரு (Core), 
கதிர்வீச்சு ைண்டலம் (Radiative Zone) ைற்றும் கவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி ைண்டலம் (Convective Zone) 
ஆகும் (படம் 2.6). 

 சூரியனின் தைய பகுதியில் கோைப்படும் உட்கரு மிக கவப்பைோன பகுதிஆகும். இங்கு நதடகபறும் 
அணுக்கரி இதைவு கவதிவிதன சூரியனுக்கு அதிக ஆற்றதல ககோடுக்கிறது. 

 இைற்கு அடுத்து கவளிப்புறத்தை கநோக்கி அதைந்ை அடுக்தக கதிர்வீச்சு ைண்டலம் என்கிகறோம். 
இந்ை அடுக்கு முழுவதும் ஆற்றலோனது கபோட்டோன்கள் (photons) மூலம் கவப்பக் கதிர்கதை எடுத்துச் 
கசல்வைலோல் இந்ை அடுக்தக கதிர்வீச்சு ைண்டலம் என்கிகறோம். 
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 சூரியனில் கோைப்படும் மூன்றோவது ைற்றும் கதடசி அடுக்தக கவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி ைண்டலம் 
என்கிகறோம். இந்ை அடுக்கில் கவப்ப ஆற்ரல் சுழற்சி வழியோக ஆதிக்கம் கசலுத்துவைோல் இைதன 
கவப்ப உமிழ்வு சுழற்சி ைண்டலம் என்கிகறோம். 

 சூரியனின் உட்பகுதிக்கும் சூரிய வளிைண்டலத்திற்கும் இதடப்பட்ட எல்தலப்பகுதிதய ஒளி 
ைண்டலம் (Photosphere) என அதழக்கிகறோம். இதை ைோன் நோம் சூரியனின் ‘கைற்பரப்பு’ ஆக 
கோண்கிகறோம். 

 சூரியனுக்கு வளிைண்டலம் உண்டு என்பது உங்களுக்கு கைரியுைோ? சூரிய வளிைண்டலத்தின் 
கீழ்ப்பகுதிதய வண்ைக்ககோைம் (Chromosphere) என அதழக்கிகறோம். இந்ை கசோல் கிகரக்க 
கைோழியிலிருந்து கபறப்பட்டைோகும். 

 கிகரக்க கைோழியில் குகரோகைோ (Chroma) என்றோல் வண்ைம் (Colour) என்று கபோருள். சூரிய 
கிரகைத்தின் கபோது இது பிரகோசைோன சிவப்பு வண்னத்தில் கைோன்றுவைோல் இப்கபயதரப் 
கபற்றது. 

 கவப்பநிதல மிக கவகைோக உயரும் கைல்லிய ைோறுநிதல பகுதியோனது (Transition Zone) வண்ைக் 
ககோைப்பகுதிதயயும் பரந்ை ககரோனோ (Corona) பகுதிதயயும் பிரிக்கிறது. 

 சூரிய வளிைண்டலத்தின் உயர்ந்ை கைல்பகுதி ககரோனோ என்று அதழக்கப்படுகிறது. இது சூரியனின் 
கைற்பரப்தப (ஒளி ைண்டலம்) விட மிக அதிக கவப்பைோக இருக்கும். ககரோனோவின் கைல் பகுதி 
சிறிது சிறிைோக சூரிய கோற்று ைண்டலைோக ைோறுகிறது. 

 சூரிய கோற்றோனது மின்ை அதலகைோக (flow of Plasma) சூரியனிலிருந்து சூரியக் குடும்பம் வழியோக 
நட்சத்திரங்களுக்கு இதடகய உள்ை விண்கவளிக்குச் கசல்கிறது. 

 ஆககவ சூரியனுக்கு ஆறு பகுதிகள் உள்ைன. அதவ உட்கரு, கதிர்வீச்சுைண்டலம், கவப்ப உமிழ்வு 
சுழற்சி ைண்டலம், ஒளிக்ககோைம், வண்ைக்ககோைம் ைற்றும் ககரோனோ கபோன்றதவயோகும். 

 சூரியன் கைற்பரப்பின் கவப்பநிதல 5,5000 முைல் 6,0000 கசல்ஸியஸ் ஆகும். இைன் 
தையப்பகுதியின் கவப்பநிதல 15 மில்லியன் (15,000,0000 C) டிகிரி கசல்ஸியஸ் ஆகும். 

 இது கவப்ப உட்கரு பிதைப்தப ைக்கதவத்துக் ககோள்ல கபோதுைோனைோகும். இந்ை நிகழ்வில் 
சிறுசிறு அணுக்கள் இதைந்து கபரிய அணுக்கதை உருவோக்குகிண்றன. அப்கபோது 
அதிகைவிலோன ஆற்றல் கவளிகயற்றப்படுகிறது. 

 குறிப்போக சிறிய தைட்ரஜன் அணுக்கள் இதைந்து கபரிய ஹீலியம் அணுதவ 
உருவோக்கும்கபோது அதிக கவப்பம் கவளியிடப்படுகிறது. 

உருவம் மற்றும் தூரம் 
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 சூரியனின் ஆரம் 6,95,508 கிகலோ மீட்டர் ஆகும். இது புவிதய விட மிகப்கபரிய பருைதன ககோண்டது. 
ஒரு சூரியனின் பருைனுக்கு 3,32,946 புவி சைம் ஆகும். ஒரு சூரியனின் ககோள்ைைதவ நிரப்ப 1.3 மில்லியன் 
புவிக்ககோள்கள் கைதவ. 

சூரியனின் சுற்றுப்பாமையும் சுழற்சியும் 

 போல் வழி ைண்டலம் நோன்கு முக்கிய வதைவுப் பகுதிகதைக் ககோண்டது. அதவ கநோர்ைோ ைற்றும் 
சிக்னஸ் வதைவு, சகிட்டோரியஸ், ஸ்கூடம் க்ரக்ஸ்ைற்றும் கபர்ஸியஸ் கபோன்றதவயோகும். 

 சூரியன் சகிட்டோரியஸ் என்ற சிறுவதைவில் அதைந்துள்ைது. அங்கிருந்து சூரியனோனது 
ைன்னுதடய ககோள்கள், எரிகற்கள் , வோல்நட்சத்திரங்கள் ைற்றும் விண்கவளிப்கபோருட்கதை 
கசர்த்துக்ககோண்டு போல்வழி ைண்டலத்தின் தையத்தை சுற்றிவருகிறது. 

 நைது சூரிய குடும்பைோனது ைணிக்கு 8,28,000 கி.மீட்டர் திதசகவகத்தில் சுற்றிவருகிறது. போல்வழி 
ைண்டலத்தை ஒரு முதற சுற்றி வர சூரியன் 230 மில்லியன் ஆண்டுகள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 

 சூரியன் ைனது அச்சில் 7.250 சோய்வோக ககோள்களின் நீள்வட்டப்போதை ைைத்தில் சுழலுகிறது. சூரியன் 
திடப்கபோருைல்லோைைோல் அைன் ஒவ்கவோரு போகமும் கவறுபட்ட கவக விகிைத்தில் சுற்றுகிறது.சூரிய 
நடுக்ககோட்டுப் பகுதியில் சூரியனோனது ஒருமுதற சுற்றிவர 25 நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 

 ஆனோல் சூரியன் துருவப்பகுதியில் ஒருமுதற சுற்றி வர 36 நோட்கள் எடுத்துக் ககோள்கிறது. நைது 
சூரிய குடும்பத்கைோன் கைோத்ை நிதறயில் சூரியன் ைட்டுகை 99.8 சைவீைத்தைக் ககோண்டுள்ைது. 

உட்புற அமமப்பு 
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 ைற்ற நட்சத்திரங்கதைப் கபோல சூரியனும் ஒருநோள் ைனது ஆற்றதல இழக்க கநரிடும். சூரியன் 
இறக்கும் ைருவோயில் மிகப்கபரிய அைவில் விரிவதடந்து புைன், கவள்ளி ைற்றும் புவிதயக் கூட 
முழுவதுைோக விழுங்கலோம். 

 சூரியன் ைன் வோழ்நோளில் போதிதயக் கடந்துவிட்டது. இது சுருங்கி ஒரு குறும் கவண்புள்ளியோக ைோற 
இன்னும் 6.5 பில்லியன் வருடங்கள் ஆகலோம் என்று அறிவியல் அறிஞர்கள் கணித்துள்ைனர். 

ககாள்கள் 

 கிகரக்க கைோழியில் ககோள்கள் என்றோல் “சுற்றுபவர்” (Wanderer) என்று கபோருள். ககோள்களுக்கு 
சுயைோக ஒளியும் கவப்பமும் கிதடயோது. ஒரு ககோள் கீழ்க்கோணும் பண்புகதைக் ககோண்டிருக்க கவண்டும். 

 இது சூரியதனச்சுற்றி வரகவண்டும். 
 இது கவறு எந்ை ககோளிற்கும் துதைக்ககோைோக இருக்கக்கூடோது. 
 இது ைன்னுதடய நிதற ைற்றும் ஈர்ப்புசக்தியின் மூலம் இது ககோை வடிதவப் கபற்றிருக்ககவண்டும். 
 கவறு எந்ை வோன்கபோருளும் இைன் நீள்வட்டப்போதையில் குறுக்கிடக்கூடோது. 

சூரியனிடமிருந்து தூரம் ைற்றும் ைன்தைகதைக் ககோண்டு ககோள்கள் கீழ்க்கண்டவோறு 
வதகப்படுத்ைப்பட்டுள்ைன. 

1. உட் ககாள்கள் அல்லது நிலம் சார் ககாள்கள் அல்லது பாமறக்ககாள்கள்: புைன், கவள்ளி, 
புவி ைற்றும் கசவ்வோய் ககோள்கள் கபோன்றதவ இவ்வோறு அதழக்கப்படுகின்றன. 

2. வவளிக்ககாள்கள் அல்லது வாயுக்ககாள்கள் அல்லது மிகப்வபரிய ககாள்கள்: 
 வியோழன், சனி, யுகரனஸ் ைற்றும் கநப்டியூன் கபோன்றதவ இவ்வோறு அதழக்கப்படுகின்றன. 

ஒவ்கவோரு ககோளும் அைன் அச்சில் சுற்றி வருகிறது. இந்ை இயக்கத்திற்கு சுழலுைல் என்று கபயர். 
இவ்வோறு ஒரு ககோள் ஒருமுதற சுற்றி வரும்கபோது ஒரு ககோள்நோள் உருவோகிறது. ககோள்கள் சூரியதன 
நீள்வட்டப்போதையில் சுற்றிவருவது வலம்வருைல் அல்லது ஒரு ‘ககோள் வருடம்’ என்று அதழக்கப்படுகிறது. 

சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ள ககாள்கள் 

புைன் (Mercury) 

 சூரியனுக்கு மிக அருகிலுள்ை ககோள் புைன் ஆகும். இது சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை 
ககோள்களிகலகய மிகச் சிறிய ககோைோகும். இைற்கு துதைக்ககோள்கள் எதுவும் கிதடயோது. இது ைன் அச்சில் 
ைன்தன ைோகன சுற்றி வர 58.65 புவி நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. அகை கநரத்தில் இது சூரியதன 
ஒருமுதற வலம் வர 88 புவி நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. புைன் சூரியனிடமிருந்து 0.4 வோனியல் அலகு 
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தூரத்தில் இருக்கிறது. சூரிய ஒளி புைதன கசன்றதடய 3.2 நிமிடங்கள் எடுத்துககோள்கிறது. புைன் 
சூரியனுக்கு மிக அருகில் இருந்ைோலும் இது சூரியகுடும்பத்தில் இரண்டோவது கவப்பைோன ககோைோகும். 

வவள்ளி (Venus) 

 கவள்ளி சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை இரண்டோவது ககோைோகும். இது நிதறயிலும் அைவிலும் 
புவிதயப்கபோல் இருப்பைோல் ‘புவியின் சககோைரி’ என்றும் அதழக்கப்படுகிறது. இது சூரியக் குடும்பத்தின் 
மிக கவப்பைோன ககோைோகும். இைனுதடய சரோசரி கவப்பநிதல 4620 கசல்சியஸ் ஆகும். இது கிழக்கக சூரிய 
உையத்திற்கு முன்பும் கைற்கக சூரியன் ைதறந்ை பிறகும் வோனில் கைோன்றுவைோல் இது கோதலயில் 
“விடிகவள்ளி” என்றும் ைோதலயில் “அஸ்ைைனகவள்ளி” என்றும் அதழக்கப்படுகிறது. இது கடிகோர 
திதசயில் கிழக்கிலிருந்து கைற்கோக ைனது அச்சில் சுற்றிவருகிறது. இந்ை ககோள் சுற்றுவதும் இைனுதடய 
நீள்வட்டப்போதையும் பலவிைத்தில் வித்தியோசைோனது. சூரிய குடும்பத்தில் வலஞ்சுழியோக சுற்றும் இரண்டு 
ககோள்களில் இதுவும்  ஒன்று. கவள்ளியம் யுகரனஸ்சும் ைட்டுகை பின்புறைோக சுழல்கிறது. இது 
ைன்தனத்ைோகன ஒருமுதற சுற்றிவர 243 புவி நோட்கதை எடுத்துக்ககோள்கிறது. நைது சூரியக் குடும்பத்தில் 
இது ஒரு மிக நீண்ட நோைோகும். இது சூரியதன வலம் வர 224.7 நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. இைற்கு 
இயற்தகயோக துதைக்ககோள்கள் கிதடயோது. இது சூரியதனவிட்டு 0.7 வோனியல் அலகு தூரத்தில் 
அதைந்துள்லது. சூரிய ஒளியோது கவள்ளிதய அதடய 6 நிமிடங்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 

 கவள்ளி புைதனவிட அதிக கவப்பைோனது ஏகனன்றோல் கவள்ளி மிகவும் அடர்த்தியோன வளிைண்டலம் 
ைற்றும் ஏறக்குதறய முழுவதும் கோர்பன் தடஆக்தைடோல் ஆனது. 

புவி (Earth) 

 புவி சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை மூன்றோவது ககோள் ஆகும். இது சூரிய குடும்பத்தின் ஐந்ைோவது 
கபரியக்ககோைோகும். இைனுதடய சுற்றுப்போதை கவள்ளிக்கும் கசவ்வோய்க்கும் இதடயில் உள்ைது. 

 புவி ைன் அச்சில் ைன்தனத் ைோகன சுற்றி வர 23 ைணிகநரம் 56 நிமிடம் ைற்றும் 4 வினோடிகள் 
எடுத்துக்ககோள்கிறது. புவி சூரியதன வலம் வர 365.25 நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. (அட்டவதை 2.1) 
புவியின் கவப்பநிதல -880 கசல்சியஸிலிருந்து 580 கசல்சியஸ் வதர கோைப்படுகிறது. 

 இது சூரியக் குடும்பத்தின் மிக அடர்த்தியோன ககோள் ஆகும். புவிக்கும் சூரியனுக்கும் இதடகய உள்ை 
தூரம், அதசவுகள், ஆக்ஸிஜகனோடு கூடிய வளிைண்டலம், நீர் ைற்றும் மிைைோன கவப்பநிதல 
கபோன்றதவ புவி ஒரு ைனித்துவம் வோய்ந்ை ககோைோக அதைந்ைைற்கு கோரைைோகும். 

 இது சூரியனுக்கு மிக அருகிலும் இல்தல மிக தூரத்திலும் இல்தல. உயிரினங்கள் கோைப்படும் ஒகர 
ககோள் புவியோகும். இங்கு இருக்கும் நீர் கோரைைோக இது “நீலக்ககோள்” என்றும் அதழக்கப்படுகிறது. 
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 புவிக்கு சந்திரன் என்ற ஒகர ஒரு துதைக்ககோள் ைட்டுகை உண்டு. சூரிய ஒளி புவிதய வந்ைதடய 8.20 
நிமிடங்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 

வசவ்வாய் (Mars) 

 கசவ்வோய் சூரியனுக்கு அருகில் உள்ை நோன்கோவது ககோள் ஆகும். வடிவத்தில் இரண்டோவது சிறிய 
ககோைோகும். இைனுதடய கைற்பரப்பில் இரும்பு ஆக்தைடு கோைப்படுவைோல் இது கசந்நிறைோகக் 
கோைப்படுகிறது. எனகவ இதை “சிவப்புக் ககோள்” என்றும் அதழக்கிகறோம். 

 கசவ்வோய் ைற்றும் புவியின் நிலத்கைோற்றம் ஒன்று கபோல் கோைப்படுகிறது. இது ைன் அச்சில் 
ைன்தனத்ைோகன சுற்றி வர 24 ைணி கநரம் ைற்றும் 37 நிமிடங்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 

 சூரியதன வலம் வர 687 நோட்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. கசவ்வோயின் கைற்பரப்பு கவப்பநிதல – 1530 
கசல்சியஸிலிருந்து 200 கசல்சியஸ் வதர கோைப்படுகிறது. 

 புவிதயத் ைவிர உயிரினங்கள் வோழக்கூடிய ைற்கறோரு ககோள் எது என்றோல் அது கசவ்வோயோகத்ைோன் 
இருக்க முடியும். கசவ்வோய்க்கு பருவகோலங்கள், துருவ பனிக்கவிப்புகள், எரிைதலகள், 
ஆற்றுக்குதடவுகள் ைற்றும் வோனிதலகள் உண்டு. இைற்கு கபோகபோஸ் (Phobos) ைற்றும் கடய்கைோஸ் 
(Deimos) என்ற இரண்டு துதைக்ககோள்கள் உள்ைன. 

வியாழன் (Jupiter) 

 வியோழன் சூரியக் குடும்பத்தில் ஐந்ைோவது ககோைோகும். இது சூரியக்குடும்பத்தின் மிகப் 
கபரியககோைோகும். இது கபரும்போலும் வோயுக்கைோல் ைட்டுகை ஆனைோல் இது “மிகப்கபரிய 
வோயுக்ககோள்” என்று அதழக்கப்படுகிறது.  

 இது ைன்தனத்ைோகன ஒருமுதற சுற்றிவர 9 ைணிகநரம் 55 நிமிடங்கள் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 
ஆனோல் சூரியதன வலம் வர எடுத்துக்ககோள்ளும் கோலம் 11.86 வருடங்கள் ஆகும். 

 சூரியக் குடும்பத்தில் மிக குறுகிய நோள் ககோண்ட ககோள் வியோழன் ைட்டுகை. இதைச்சுற்றிலும் ஒரு 
ைங்கிய வதையம் கோைப்படும். இந்ை வதையம் கபரும்போலும் தூசிகைோல் ஆனதவ. 

 வியோழனுக்கு 57 துதைக்ககோள்கள் உண்டு. கனிகைகட (Ganymede) எனும் வியோழனின் 
துதைக்ககோள்ைோன் சூரிய குடும்பத்தின் மிகப் கபரிய துதைக்ககோைோகும். (இது புைதனவிட 
கபரியைோகும்) 

சனி (Saturn) 

 சனிக்ககோள் சூரிய குடும்பத்தில் ஆறோவது ககோைோகும். இது அைவில் இரண்டோவது கபரிய 
ககோைோகும். இக்ககோதைச் சுற்றி கபரிய, அழகோன வதைய அதைப்தப ககோண்டுள்ைைோல் இது 
வதையக்ககோள் (Ringed Planet) என்றும் அதழக்கப்படுகிறது. 
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 இது பனித்துகள்கள் ைற்றும் கரியமில தூசிகைோலும் (Carbonaceous dust) ஆனது. நம் சூரியக் 
குடும்பத்தில் நீதரவிட அடர்த்திக் குதறவோன ஒகர ககோள் சனியோகும். 

 சனிக்ககோளில் 30 வதையங்களும் 53 உறுதிகசய்யப்பட்ட துதைக்ககோள்களும் கோைப்படுகின்றன. 
இது ைன் அச்சில் ைன்தனத்ைோகன ஒருமுதற சுற்றிவர 10 ைணி கநரம் 34 நிமிடங்களும், சூரியதன 
ஒருமுதற வலம் வர 29.4 வருடங்களும் எடுத்துக் ககோள்கிறது. 

யுகரனஸ் (Uranus) 

 யுகரனஸ் சூரியக் குடும்பத்தில் உள்ை ஏழோவது ககோைோகும். இதைகவறும் கண்கைோல் கோை 
இயலோது.  

 இது கவள்ளிதயப் கபோன்று கிழக்கிலிருந்து கைற்கோகச் சுற்றுகிறது. யுகரனஸ் ைன் அச்சில் 980 
சோய்வோக அதைந்து கிதடைட்டைோகச் சூரியதன வலம் வருகிறது. 

 கபரும்போலோன சூரிய ஒளிதய இக்ககோளின் துருவங்கள் ைட்டுகை கபறுகின்றன. இைன் 
வளிைண்டலம் தைட்ரஜன், ஹீலியம் ைற்றும் மீத்கைன் கபோன்ற மூன்று முக்கிய வோயுக்கதை 
ககோண்டுள்ைது. 

 இது சூரியனிடமிருந்து நீண்ட கைோதலவில் அதைந்திருப்பைோல் மிகக் குளிர்ந்து கோைப்படுகிறது. 
கிகரக்க கடவுளின் கபயரோன யுகரனஸ் என்பதை இக்ககோளுக்குச் சூட்டியுள்ைனர். இைன் 
வளிைண்டலம் அடர்த்தியோகக் கோைப்படுகிறது. 

 இக்ககோள் முக்கியைோக மீத்கைன் வோயுதவக் ககோண்டுள்ைைோல் நீல பச்தசயோக கைோற்றைளிக்கிறது. 
இக்ககோளுக்கு வதையங்களும் 27 துதைக்ககோள்களும் உண்டு. 

வெப்டியூன் (Neptune) 

 கநப்டியூன் சூரிய குடும்பத்தின் எட்டோவது ககோைோகும். இது ைன்தனத்ைோகன ஒருமுதறச் 
சுற்றுவைற்கு 16 ைணி கநரமும் சூரியதன வலம் வருவைற்கு 165 வருடங்களும் எடுத்துக்ககோள்கிறது. 
இைற்கு 13 துதைக்ககோள்களும் ஐந்து வதையங்களும் உண்டு. 

 இது சூரியனிடமிருந்து மிகத் கைோதலவில் அதைந்திருப்பைோல் சூரிய குடும்பத்தின் மிக குளிரோன 
ககோைோகும். 

 கநப்டியூன் கணிைக் கணிப்பின்படி கண்டுபிடிக்கப்பட்ட முைல் ககோைோகும். உது நைது சூரியக் 
குடும்பத்தின் கோற்று அதிகைோக வீசும் ககோைோகும்.  

சூரியனிடமிருந்து ககாள்களின் தூரம் 

ககாளின் வபயர் புை
ன் 

வவள்
ளி 

பூமி வசவ்வா
ய் 

வியாழ
ன் 

சனி  யுகரன
ஸ் 

வெப்டியூ
ன் 
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விட்டம் கி.மீட்டர் 4,879 12,104 12,75
6 

6,794 1,42,984 1,20,53
6 

51,118 49,528 

அடர்த்தி (Kg/m3) 5,427 5,243 5,514 3,933 1,326 687 1,271 1,638 
சுற்றும்கநரம் (ைணி) 1,407.6 5,832.5 23.9 24.6 9.9 10.7 17.2 16.1 
நோளின் அைவு 
(ைணி) 

4,222.6 2,802 24 24.7 9.9 10.7 17.2 16.1 

சூரியனிலிருந்து 
சரோசரி தூரம் 
(கி.மீட்டரில்) 

57.9 108.2 149.6 227.9 778.6 1,433.5 2,872.5 4,495.1 

சுழற்சிக்கோலம் 
(நோள்களில்) 

88 224.7 365.3 687 4331 10,747 30,589 59,800 

துதைக்ககோள்களி
ன் எண்ணிக்தக 

0 0 1 2 67 53 27 13 

 

குள்ளக்ககாள்கள் (Dwarf planets) 

 குள்ைக்ககோள்கள் சூரிய குடும்பத்தின் மிகச் சிறிய ககோள்கைோகும். ைைது ஈர்ப்பு சக்தியினோல் 
ைைக்ககனச் சுற்றுப்போதை இல்லோைல் சூரியதனச் சுற்றி வரும் வட்டவடிவ உருவத்தைக் ககோண்ட 
அதனத்து வோன்கவளிப்கபோருட்களும் குள்ைக்ககோள்கள் என்று அதழக்கப்படுகின்றன. 

 இதவ எந்ை ககோளுக்கும் துதைக்ககோைோக இருக்கோது. சூரியக் குடும்பத்தில் கைோத்ைம் ஐந்து 
குள்ைக்ககோள்கள் உள்ைன. அதவ கசகரஸ் (Ceres), ப்ளுட்கடோ (Pluto), ஹீயுமிகய (Heumea), கைக்கைக் 
(Makemake) ைற்றும் எரிஸ் (Eris) ஆகும். 

 ப்ளுட்கடோ ைனக்ககன ஒரு நீள்வட்டப்போதை இல்லோைல் அருகிலிருக்கும் ககோள் வதையத்தில் வலம் 
வருவைோல் 9 வது ககோள் எனும் ைகுதிதய இழந்ைது என்று 2006ம் ஆண்டு அதிகோரப்பூர்வைோக 
அறிவிக்கப்பட்டது. 

துமைக்ககாள்கள் (Satellites) 

 துதைக்ககோள் என்றோல் “ககோள்களின் துதை” எனப் கபோருைோகும். 1610ஆம் ஆண்டு வதர, நிலவு 
ைட்டுகை துதைக்ககோைோக அறியப்பட்டு வந்ைது. இன்தறய கைக்கின்படி 163 துதைக்ககோள்கள் நம் 
சூரியக் குடும்பத்தில் கோைப்படுகின்றன. துதைக்ககோள்கள் ககோள்கதை கைற்கிலிருந்து கிழக்கோகச் 
சுற்றிவருகின்றன. இவற்றிற்கு சுயைோக ஒளிரும் ைன்தை கிதடயோது. ஆனோல் இதவ சூரிய ஒளிதயப் 
பிரதிபலிக்கிறது. துதைக்ககோள்களுக்கு வளிைண்டலம் ைற்றும் நீர் கிதடயோது. 

சந்திரன் – புவியின் துமைக்ககாள் (Moon – The earth’s satellite) 
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 சந்திரனோனது புவியிலிருந்து 8,84,401 கி.மீட்டர் கைோதலவில் அதைந்துள்ைது. (படம் 2.7) சந்திரன் 
ைன்தனத்ைோகன சுற்றுவைற்கும் புவிதயச் சுற்றி வருவைற்கும் ஒகர கநரத்தை அைோவது 27 நோட்கள் 
ைற்றும் 7 ைணி 43 நிமிடங்கள் எடுத்துக்ககோள்வைோல், புவியில் இருந்து போர்க்கும்கபோது சந்திரனின் ஒரு 
பக்கத்தை ைட்டுகை கோைமுடிகிறது. 

 சந்திரனோனது சூரியக் குடும்பத்தில் ஐந்ைோவது கபரிய துதைக்ககோைோகும். கசவ்வோய் அைவு 
நிதறயுதடய கபோருள் புவிதய கைோதியைோல் இது உருவோகி இருக்கலோம் எனக் கருைப்படுகிறது. 

 சந்திரனின் கைற்பரப்பில் நிழதல உருவோக்கும் பள்ைங்களும் கசங்குத்ைோன கவவ்கவறு அைவிலோன 
ைதலகளும் கோைப்படுகின்றன. சந்திரனில் பட்டு எதிகரோளிக்கப்படும் ஒளியோனது 1 ¼ வினோடிகளில் 
புவிதய வந்ைதடகிறது. 

 சந்திரன் புவிதய விட சிறியது என்பைோல் அைன் ஈர்ப்பு சக்தி புவியின் ஈர்ப்பு சக்தியில் 1/6 ைடங்கு 
ைட்டுகை. எனகவ, ைனிைர்கள் சந்திரனில் புவிதய விட 6 ைடங்கு எதட குதறவோக இருப்போர்கள். 

 

 அப்பல்கலோ II ைனிை முயற்சியினோல் நிலவுக்கு அனுப்பப்பட்ட விண்கவளிக்கலைோகும். இது 
அகைரிக்கோவின் NASA நிறுவனம் மூலம் அனுப்பப்பட்டது. இரண்டு அகைரிக்க விண்கவளி வீர்ர்கள் 
நீல்ஆம்ஸ்ட்ரோங் ைற்றும் எட்வின் ஆல்ட்ரின் ஆகிய இருவரும் 1969 ஜூதல 20 அன்று சந்திரனில் 
நீரில்லோை அதைதிக்கடலில் (Sea of Tranquility) கோல் தவத்ைனர். அவர்கள் அங்கு 21 ைணிகநரம், 38 
நிமிடங்கள் ைற்றும் 21 விநோடிகள் இருந்ைனர். அப்பல்கலோ-II விண்கலத்தை கசலுத்தியவர் தைக்ககல் 
ககோல்வின்ஸ். 

குறுக்ககாள்கள் (Asteroids) 

 குறுங்ககோள்கள் என்பது ைற்ற ககோள்கதைப் கபோல சூரியதனச் சுற்றி வரும் போதறயோல் ஆன 
விண் கவளிக்கற்கள் ஆகும். இது சிறிய ககோள்கள் எனவும் அதழக்கப்படுகிறது. 

 சூரிய குடும்பத்தில் அதிகைவிலோன குறுங்ககோள்கள் கோைப்படுகின்றன. இங்கு அைவில் 
கபரியைோக கோைப்படும் குறுங்ககோள்கள் “வோன்ககோள்கள்” என அதழக்கப்படுகின்றன. இதவகள் 
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கசவ்வோய் ைற்றும் வியோழன் ககோள்களுக்கு இதடயில் கோைப்படுகின்றன. இந்ைப் பகுதிதய 
“குறுங்ககோள்பட்தட” (Asteroids Belt) என்று அதழக்கிகறோம்.  

 இைன் விட்டைோனது 100கி.மீட்டரிலிருந்து சிறிய கூழோங்கற்கள் அைவு வதரக் கோைப்படுகிறது. 
இதவகள் கடந்ை கோலத்தில் கவடித்து சிைறடிக்கப்பட்ட ககோள்கள் அல்லது வோல் நட்சத்திரங்களின் 
ஒரு பகுதியோக இருக்கலோம் என நம்பப்படுகிறது. தினமும் புதுப்புது குறுங்ககோள்கள் 
கண்டுபிடிக்கப்படுகின்றன. 

வால்ெட்சத்திரங்கள் (Comets) 

 வோல்நட்சத்திரம் மிகவும் உற்சோகத்தை அளிக்கக்கூடிய ஒரு வோன்கபோருள் ஆகும். இது 
ஆர்வத்தையும் அகைகவதையில் பயத்தையும் ஏற்படுத்ைக்கூடியது. 

 கோகைட் (Comet) என்கிற ஆங்கில கசோல் கிகரக்க கைோழியில் உள்ை அஸ்டர் ககோைட்டிஸ் (Aster 
kometes) என்கிற மூலச் கசோல்லிலிருந்து கபறப்பட்டது. இைன் அர்த்ைம் “நீை முடியுதடய 
நட்சத்திரம்” ஆகும் (படம் 2.8). 

 இதவகள் சிறு சிறு பனிப்கபோருள்கள் ைற்றும் எரிகற்களின் துகள்கைோல் ஆனதவ. இதவகள் 
ஒழுங்கற்ற சுற்றுப்போதையில் சூரியதனச் சுற்றிவருகின்றன. சிலகநரங்களில் இதவ சூரியனுக்கு 
முக அருகிலும் (perihelion) சில கநரங்களில் சூரியனுக்கு கவகுகைோதலவிலும் கோைப்படும் 
(Aphelion). 

 

 அதனவரோலும் நன்கு அறியப்பட்ட கைலி வோல் நட்சத்திரம் 76 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுதற வோனில் 
கைோன்றும். இவ்வோல்நட்சத்திரம் 1986 ம் ஆண்டு கைோன்றியது மீண்டும் 2061ம் ஆண்டு ஜூதல 28ம் கைதி 
கைோன்றும். 

 மடட்டன் (Titan) - கைகம் ைற்றும் வளி ைண்டலத்துடன் கூடிய ஒகர துதைக்ககோள். 
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சனிக்ககோளின் மிகப்கபரிய துதைக்ககோள் இது. இது சூரியக்குடும்பத்தில் இரண்டோவது கபரிய 
துதைக்ககோள். கைகம் ைற்றும் அடர்த்தியோன வளிைண்டலத்துடன் கூடிய ஒகர துதைக்ககோள் இதுகவ. 
புவியின் கடந்ை கோலங்களில் கோைப்பட்ட அகை சூழ்நிதல தடட்டனில் உள்ைது (சூரியனுக்கு அருகில் 
இருப்பைோல் புவி எப்கபோதும் கவப்பைோக இருப்பதுைோன் கவறுபோடு). 
நோசோ கருத்துப்படி, தடட்டன் ைோன் இதுவதர நோம் கண்டதில்  புவி கபோன்ற உலகைோக கைரிகிறது. 
1655 இல் டச்சு வோனவியலோைர் கிறிஸ்டியன் ஹுகஜன்ஸ் (Chistian Huygens) என்பவரோல் தடட்டன் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. ஹுகஜன்ஸ் கலன்டர் ஆய்வு ககசினி விண்கவளி ஓடத்தை ஐகரோப்பியன் 
விண்கவளி ஆய்வு தையம் மூலைோக தடட்டனுக்கு அனுப்பியது அவதர கபருதைப்படுத்தும் வதகயில் 
அவரது கபயரில் அனுப்பப்பட்டது. 
தடட்டன் துதைக்ககோளின் விட்டம் 5,150 கி.மீ. இது புவியின் அைவில் படஹியும் கசவ்வோயின் அைவுக்குச் 
சைைோகவும் கோைப்படுகிறது. இைன் கைற்பரப்பு கவப்பநிதல – 1790 கசல்சியஸ். இந்ை கவப்பநிதல நீதர 
போதற கபோன்று கட்டியோகிவிடுகிறது. இது மீத்கைன் வோயுதவ திரவநிதலயில் தவத்திருக்கிறது. கைற்பரப்பு 
அழுத்ைம் புவியின் அழுத்ைத்தைவிட ககோஞ்சம் அதிகம். புவியின் அழுத்ைம் கடல் ைட்டத்தில் 1 மில்லிபோர் 
இது தடட்டனில் 1.6 மில்லிபோர். நீள்வட்டப்போதைச்சுற்று 15,945 நோட்கள். இைன் நிதற முக்கியைோக பனி ைற்றும் 
போதறப் கபோருள் வடிவில் கோைப்படுகிறது. இைற்கு கோந்ைப்புலம் கிதடயோது. 

விண்கற்கள் (Meteors) 

 சில கநரங்களில் இரவு கநரத்தில் வோனில் ஒரு பிரகோசைோன ஒளிக்கீற்று சில விநோடிகளுக்குத் 
கைோன்றும். இதை எரிநட்சத்திரங்கள் என்கிகறோம். இதவ குறுங்ககோள் பட்தடகளின் கைோகுப்பிலிருந்து 
கவளிகயற்றப்பட்ட போதறத் துண்டுகைோகும்.  

 இதவகள் வளிைண்டலத்திற்குள் வருவைற்கு முன் விண்கவளிக் கற்கள் (Meteoroids) என 
அதழக்கப்படும். இதவ வளிைண்டலத்திஅற்குள் அதிக கவகத்துடன் நுதழகின்றன. ஆனோல் 
கபரும்போலோன விண்கற்கள் (Meteors) வளிைண்டலத்திற்குள் நுதழயும் முன்போக எரிந்துவிடுகின்றன. 

 நைது வளி ைண்டலத்திற்குள் நுதழந்ைவுடகன சில எரிகற்கள் முழுவதும் எரியோைல் புவியில் விழுந்து 
கபரும் பள்ைங்கதை உருவோக்குகின்றன. இவ்வோறு முழுவதும் எரியோைல் புவியில் விழும் மிகப்கபரிய 
விண்கற்கதை எரிகற்கள் (Meteorites) என அதழக்கின்கறோம். 

 வட அரிகைோனோவில் உள்ை எரிகல் பள்ைத்ைோக்கு, இந்தியோவில் ைகோரோஷ்டிரோ ைோநிலம் புல்ைோனோ 
(Buldhana) ைோவட்டத்தில் உள்ை கலோனோர் (Lonar) ஏரியும் இவ்வதக எரிகற்களின் ைோக்கத்திற்கு சிறந்ை 
எடுத்துக்கோட்டோகும். 

புவியின் உருவமும் வடிவமும் 
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 ஒரு கோலத்தில் புவி ைட்தட எனவும் கடலில் பயணிக்கும் கபோது கப்பல்கள் புவியின் விளிம்புகளில் 
பயணிக்க முடியும் எனவும் நம்பப்பட்டது. இதடக்கோல வரலோறு வதரக்கும் இந்ை கருத்துைோன் 
நம்பப்பட்டது. 

 ைோலுமிகதைத் கைர்ந்கைடுக்கும் கபோது ககோலம்பஸ்க்கு இது ஒரு சிக்கலோக இருந்ைது. பண்தடய 
கிகரக்க கருத்தின் படி புவியோனது கடலோல் சூழப்பட்டிருந்ைது. கடல் ைோன் எல்லோ ஆறுகளுக்கும் 
பிறப்பிடம் என நம்பப்பட்டது. 

 அனோக்ஸிைன்டரின் ( கபோ.ஆ.மு) அறிக்தகப்படி உருதை வடிவ புவி வோன்ககோை வடிவோல் 
சூழப்பட்டுள்ைது. பித்ைோகரஸ் (582 – 507 கபோ.ஆ.மு) புவியோனது ககோைவடிவம் என்று நம்பினோர்.  

 இந்ை வடிவகை அறிஞர்கள் ஏற்றுக்ககோண்ட வடிவைோகக் கருைப்பட்டது. அரிஸ்டோட்டில் (384 – 322 
கபோ.ச்ச்.மு) புவி ககோைவடிவம் உதடயது எனும் ககோட்போட்தட கவளியிட்டோர். 

 இவரின் கூற்றுகளில் சில சந்திரனின் நிழல் சந்திரகிரகைத்தின் கபோது வட்டைோக கோட்சியளிப்பது 
ைற்றும் நோம் கைன்துருவம் கநோக்கி பயணிக்க பயணிக்க நட்சத்திரக்கூட்டங்கள் வோனில் அதிக 
உயரத்தில் கோைப்படுவது கபோல உைர்வது ஆகும். 

 கவரகடோஸ்ைனிஸ் (275 – 195 (கி.மு . கபோ.ஆ.மு)) எகிப்தில் இருந்து போர்க்கும் கபோது சூரியனின் ஏற்றம் 
புவி கைற்பரப்பின் நிதலப்போட்டிற்கு ஏற்றோற்கபோல் ைோறுவதைக் ககோண்டு புவியின் பரிைோைத்தைக் 
கண்டறிந்ைோர். 

கீழ்க்கண்ட ஆராய்ச்சி முடிவுகள் புவி ஒரு ககாளவடிவம் வகாண்டது எனக் கூறுகிறது. 

1. ைதலமுகப்புகள் சூரியன் ைதறந்ை பின்பும் சூரிய ஒளியோல் ஒளிருவது. 
2. கப்பல்கள் அடிவோனத்தை கைோட்டபின் ைதறந்துகபோவது. 
3. சந்திரன் ஒரு வட்டத்ைட்டு கபோல கைோன்றுவது. 
4. புவி ஒரு வட்ட வடிவ நிழதல சந்திர கிரகைத்தின் கபோது ஏற்படுத்துவது. 

 புவி ஒரு ககோை வடிவைோகும். நிலநடுக்ககோட்டில் பருத்தும் துருவத்தில் ைட்தடயோகவும் கோைப்படுகிறது. 
இைதன “புவிவடிவம்” (Geoid) என்கிகறோம். (படம் 2.9) அைோவது புவிதயப் கபோன்ற அதைப்பு ஆகும். 

 தைய விலக்கு விதசயின் கோரைைோக நிலநடுக்ககோட்டுப் பகுதி பருத்து கோைப்படுகிறது. புவியின் 
ஈர்ப்பு விதச துருவத்தில் அதிக வலிதையுள்ைைோகவும் நிலநடுக்ககோட்டுப் பகுதியில் 
வலிதைக்குதறந்தும் கோைப்படுகிறது. 

 சூரியனின் ஈர்ப்பு சக்தியோனது துருவங்களில் கவறுபடும். புவி சூரியதனச் சுற்றும் கபோது 
வடதுருவைோனது வடதுருவ நட்சத்திரத்தை கநோக்கி இருக்கும். இந்ை புவியோனது ைன் அச்சில் சோய்ந்து 
கோைப்படவில்தல எனில் இரவும் பகலும் எல்லோ கோலநிதலகளிலும் ஒகர கோல அைவு ககோண்டைோக 
இருக்கும். 
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புவியின் இயக்கங்கள்: 

 புவிக்கு இரண்டு அடிப்பதட இயக்கங்கள் உண்டு. அதவ 

1. புவி ைன்தனத்ைோகன சுற்றுைல் (சுழலுைல்) 
2. ைன்தனத்ைோகன சுற்றிக்ககோண்டு சூரியதனயும் சுற்றுைல் (வலம்வருைல்). 

அண்ட இயக்கம் (Galactic Movement): இது சூரியக் குடும்பம் கைோத்ைைோக போல்வழி 
அண்டத்கைோகுதியின் தையத்தைச் சுற்றி வருவைோகும். இருப்பினும் இது புவியின் சூழ்நிதல ைோற்றத்தில் 
சிறிய அைவு ைோற்றத்தைகய ஏற்படுத்துகிறது.  

1. ைன்மனத்ைாகன சுற்றுைல் (Rotation) 
புவி ைன் அச்சில் ைன்தனத்ைோகனச் சுற்றி வருவதை புவிச்சுழற்சி (Rotation) என்கிகறோம்.  புவியின் அச்சு 
என்பது புவியின் தையத்தில் கடந்து கசல்லும் ஒரு கற்பதனக்ககோடோகும். புவி ைன்தனத்ைோகன 
சுற்றிக்ககோள்ை 23 ைணிகநரம், 56 நிமிடம் ைற்றும் 4.09 விநோடுகதை எடுத்துக்ககோள்கிறது. இது சூரியனின் 
கைோற்ற இயக்கத்திற்கு எதிர்திதசயில் கிழக்கு கநோக்கி சுழல்கிறது. புவியின் அச்சோனது சூரியதனச் சுற்றும் 
ைைத்திற்கு 66 ½0 சோய்ந்தும் ைன்னுதடய அச்சில் கசங்குத்ைோக 23 ½0 சோய்ந்தும் கோைப்படுகிறது. (படம் 2.10) 
புவி சுற்றும் கவகம் நிலநடுக்ககோட்டிலிருந்து துருவத்தை கநோக்கி கசல்ல கசல்ல ைோறுபடும். புவி சுற்றும்  
கவகம் புவியின் நடுப்பகுதியில் அதிகைோகக் கோைப்படுகிறது. இங்கு புவியின் திதசகவகம் ைணிக்கு 1,670 
கி.மீ ஆகும். புவி சுற்றும் கவகம் துருவத்தில் ஏறக்குதறய சுழியம் ஆகும். 
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புவி சுழற்சியின் விமளவுகள் 

 புவி சுழலுவைோல் கீழ்க்கண்ட விதைவுகள் ஏற்படுகின்றன. 

புவியின் கவவ்கவறு இடங்களில் கவவ்கவறு கநரம் கோைப்படுவைற்கு புவி சுழற்சிகய கோரைைோக 
அதைகிறது. 360 டிகிரிதய 24 ைணிகநரத்ைோல் வகுத்ைோல் சூரியதன கடக்கும் ஒவ்கவோரு தீர்க்க கரதகக்கும் 
4 நிமிடம் வித்தியோசம் ஏற்படுகிறது. இைனோல் ஒரு ைணிகநரம் என்பது (60 நிமிடங்கள்) ஒருநோளில் 1/24 பங்கு 
ஆகும். 

ஓடும் ரயிலில் நீங்கள் பயணிக்கும் கபோது உற்று கவனித்தீர்கள் என்றோல் ரயில் போதைக்கு அருகில் உள்ை 
ைரங்கள், வீடுகள் ைற்றும் வயல்கவளிகள், ரயில் கசல்லும் திதசக்கு எதிர்த் திதசயில் நகர்வதை கபோன்று 
சூரியனும், புவியும் ைற்றும் பிற வோன்கவளிப் கபோருட்களும் கைோற்றைளிக்கின்றன. புவி கைற்கிலிருந்து 
கிழக்கோக சுழலுவைோல் சூரியன், நிலவு, ககோள்கள் ைற்றும் நட்சத்திரங்கள் அதனத்தும் கிழக்கக கைோன்றி 
கைற்கக ைதறவது கபோன்று கைோற்றைளிக்கிறது. 

புவி சுழற்சியினோல் ககோரியோலிஸ் விதச உருவோகிறது. இைனோல் கோற்று ைற்றும் கடல் அதலகள் ைங்கள் 
போதையில் இருந்து விலகுகிறது. 

கடல் ஓைங்கள் உருவோவது சூரியன் ைற்றும் சந்திரனின் ஈர்ப்பு விதசகளினோல் ைட்டும் இன்றி புவி 
சுழற்சியோலும் உருவோகிறது. 
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இந்ை புவி சுழற்சி இயக்கம் ைோன் புவியின் துருவங்கள் ைட்தடயோகவும் நடுவில் கபரியைோக பருத்தும் 
இருப்பைற்கு கோரைைோகும். எனகவ புவியின் விட்டம் துருவங்களிலும்  நிலநடுக்ககோட்டுப் பகுதியிலும் 
ைோறுபடுகிறது. 

 

சுழலுவைற்கும் வலம் வருவைற்கும் இமடகய உள்ள கவறுபாடு 

சுழலுைல் (Rotation) வலம்வருைல் (Revolution) 
புவி கைற்கிலிருந்து கிழக்கோக ைனது அச்சில் 
சுழலுவது. 

நீள்வட்டப்போதையில் சூரியதனச் சுற்றிவரும் 
புவியின் இயக்கம் 

ஒரு சுற்றுக்கு 24 ைணிகநரம் 
எடுத்துக்ககோள்கிறது. (ஒருநோள்) 

ஒருமுதற வலம்வர 365 ¼ நோட்கள் 
(ஒருவருடம்) ஆகும். 

இது ஒரு அன்றோட நிகழ்வு இது ஒரு வருட நிகழ்வு 
இது இரவு-பகல், ஓைங்கள், கோற்று விலக்கம் 
ைற்றும் கடல் நீகரோட்டங்கள் ஏற்படுவைற்கு 
கோரைைோகிறது. 

இது இரவு பகலில் ஏற்படும் கநர ைோற்றங்கள், 
நண்பகல் கவதைகளில் சூரியனின் 
நிதலயில்/ இருக்கும் இடத்தில் ஏற்படும் 
கவறுபோடு ைற்றும் பருவகோலங்களில் ஏற்படும் 
ைோற்றத்திற்கு கோரைைோகிறது. 
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ஒளியூட்டத்தின் வட்டம் (circle of illumination) 

 ஒளிதயயும் இருதையும் பிரிக்கும் புவிதய சுற்றியுள்ை ககோட்தட ஒளியூட்டத்தின் வட்டம் 
என்கிகறோம் (படம் 2.11). 

 இது துருவங்கதைக் கடந்து கசல்லும்கபோது சைைோன இரவும் பகலும் ஏற்படுகிறது. இந்ை ககோட்தட 
விண்கவளியில் இருந்து ைட்டுகை போர்க்கமுடியும். கவவ்கவறு கோல்நிதலக்ககற்ப இந்ை ககோட்போட்டின் 
அதைவிடம் ைோறுபடுகிறது. 

2. புவி ைன்மனத்ைாகன சுற்றிக்வகாண்டு சூரியமனயும் சுற்றுைல் (Revolution) 

புவி ைனது நீள்வட்டப்போதையில் சூரியதன கடிகோர திதசக்கு எதிர் திதசயில் சுற்றி வருவதை 
சூரியதன சுற்றுைல் என்கிகறோம். புவி ைன்னுதடய போதையில் சூரியனிடமிருந்து 150 மில்லியன் கி.மீட்டர் 
கைோதலவில் சுற்றுகிறது. ககோள்களின் நீள்வட்ட போதையினோல் சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இதடகய உள்ை 
தூரம் கோலத்திற்கு ஏற்ப ைோறுபடுகிறது. ஜனவரி 3ம் கைதி புவி சூரியனுக்கு மிக அருகில் கோைப்படும் அதை 
சூரிய அண்தைப்புள்ளி (Perihelion) என்கிகறோம். (Perihelion-peri என்றோல் அருகில், Helion என்றோல் 
சூரியன்). இந்ை புல்லியில் புவிக்கும் சூரியனுக்கும் இதடகயயுள்ை தூரம் 147 மில்லியன் கி.மீட்டர் ஆகும். 

ஜூதல 4ஆம் கைதி புவியோனது சூரியதன விட்டு கவகுத்கைோதலவில் கோைப்படும். இதை 
சூரியகைோதலதூரப்புள்ளி (Aphelion) என்கிகறோம். (Aphelion – ‘ap’ என்றோல் கைோதலவில், ‘helion’ என்றோல் 
சூரியன்) இந்ை புள்ளியில் புவிக்கும் சூரியனுக்கும் இதடகயயுள்ை தூரம் 152 மில்லியன் கி.மீட்டர் ஆகும். 

புவி சூரியதனச் சுற்றிவர எடுத்துக்ககோள்ளும் கோலஅைவு 356 நோட்கள் 6 ைணிகநரம் (5 ைணிகநரம், 
48 நிமிடம் ைற்றும் 45 விநோடிகள்) அல்லது 365 ¼ நோட்கள் ஆகும். புவி சூரியதனச் சுற்றி வரும் கவகம் 
ைணிக்கு 1,07,000 கி.மீட்டர் அல்லது ஒரு விநோடிக்கு 30 கி.மீட்டர் கவகம் ஆகும். துப்போக்கியில் இருந்து வரும் 
கைோட்டோவின் கவகம் கூட ஒரு விநோடிக்கு 9 கி.மீட்டர் ைோன். 

 லீப் ஆண்மட எவ்வாறு கைக்கிடுவது? 
ஏைோவது ஒரு வருடத்தை எடுத்துக்ககோள்ை கவண்டும். அதை நோன்கோல் (4) வகுக்க கவண்டும். மீைம் 
இல்லோைல் முழு எண்ணும் வகுப்பட்டோல் அதை லீப் ஆண்டு என்கிகறோம். 

புவி வலம் வருைலும் லீப் வருடமும் 

 புவி சூரியதன ஒரு முதறச் சுற்றி வர எடுத்துக்ககோள்ளும் கோல அைதவ ஒரு ஆண்டு என்கிகறோம். புவி 
சூரியதன ஒரு முதறச் சுற்றி வர 369 நோட்கள் ைற்றும் 6 ைணிகநரம் அல்லது 365 ¼ நோட்கள் 
எடுத்துக்ககோள்கிறது. 
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 இந்ை அதிகப்படியோன ¼ (6 ைணிகநரம்) நோதை நோள்கோட்டியில் குறித்து கோட்டுவது ஒரு சவோலோகும். நம் 
நோள் கோட்டிதய புவி சுழற்சிக்கு ஏற்ப நிதலயோக தவத்துக் ககோள்ை நோகு ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுதற 
கூடுைலோன ஒரு நோதை பிப்ரவரி ைோைத்தில் கசர்த்துக் ககோள்கிகறோம். இந்ை ஆண்தட லீப் ஆண்டு (Leap 
Year) என அதழக்கிகறோம். இந்ை லீப் ஆண்டில் பிப்ரவரி ைோைம் 29 நோட்கள் ககோண்டைோக இருக்கும். 

புவி வலம் வருைலால் ஏற்படும் விமளவுகள் 

 புவி சூரியதன வலம் வருவைன் மூலம் கீழ்க்கண்ட விதைவுகள் ஏற்படுகின்றன. 

 பருவக்கோலங்களின் சுழற்சி 
 பகல் ைற்றும் இரவில் கோல கவறுபோடு 
 புவி கைற்பரப்பில் சூரியக் கதிர் பரவல் ைற்றும் கவப்ப ைண்டல கவறுபோடு 

பருவக்காலங்கள் (Seasons) 

 

 புவி சூரியதன வலம் வருவைோலும் ைன் அச்சில் 23 ½0 –ல் ஆண்டு முழுவதும் ஒகர திதசயில் 
சோய்ந்து இருப்பைோலுகை  பருவகோலங்கள் ஏற்படுகின்றன. பருவகோலங்கள் கபோதுவோக வசந்ைகோலம், 
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ககோதடக்கோலம், இதலயுதிர்க்கோலம் ைற்றும் குளிர்கோலம் என நோன்கு பருவகோலங்கைோக 
பிரிக்கப்படுகிறது (படம் 2.12). 

 புவி ைன் நீள்வட்டப் போதையில் சூரியதன வலம் வருவைோல் சூரியக் கதிர் கசங்குத்ைோக விழும் 
அட்சகரதககள் ைோறுகின்றன. கைலும் சூரியனோனது ஆண்டு முழுவதும் வடக்கு கநோக்கிகயோ 
அல்லது கைற்கு கநோக்கிகயோ பயணிப்பது கபோன்ற ஒரு கைோற்றத்தை ைருகிறது இைற்கு “சூரியனின் 
கைோற்ற நகர்வு” என்றுகபயர். 

 இது சூரியன் நிலநடுக்ககோட்டிற்கும் கைற்கும் வடக்கும் அதலவது கபோன்ற ஒரு கைோற்றத்தைத் 
ைருகிறது. ஆனோல் உண்தையில் புவி ைோன் ைோனது சோய்ந்ை அச்சில் சூரியதனச் சுற்றி 
இயங்குகிறது.  

 தினசரி அல்லது ைோை அடிப்பதடயில் ஆண்டின் கவறுகவறு கோலகட்டத்தில் இது கவறுபடுகிறது. 
ைோர்ச் 21 ைற்றும் கசப்டம்பர் 23ல் சூரியன் மிகச் சரியோக கிழக்கக கைோன்றி கைற்கக ைதறகிறது. 

சம ொள் (Equinox) மற்றும் நீண்ட பகல்-இரவு ொள் (Solstice) 

 சூரியக் கதிர் நண்பகலில் கசங்குத்ைோக விழும் என்பது உங்களுக்குத் கைரியும். இந்ை 
கசங்குத்துக்கதிர்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில் ைட்டும் விழும்கபோது அதிக கவப்பத்தைக் ககோடுக்கிறது. 

சமொள்: 

மார்ச் 21 அன்று புவியின் நிமல 

 புவி சூரியதனச் சுற்றும் ைைமும் நிலநடுக்ககோடும் ஒன்தற ஒன்று சட்ந்ஹிக்கும் கபோது சைஇரவு 
பகல் ஏற்படுகிறது. ைோர்ச் 21ல் சூரியன் நிலநடுக்ககோட்டிற்கு கைல் கசங்குத்ைோக கோைப்படுவைோல் உலகம் 
முழுவதும் இரவும் பகலும் சை அைவில் கோைப்படுகிறது. சூரியனின் இந்ை நிதலதய வசந்ைகோல சைநோள் 
(Spring Equinox) என அதழக்கிகறோம். 

வசப்டம்பர் 23 அன்று புவியின் நிமல 

 கசப்டம்பர் 23ல் சூரியன் நிலநடுக்ககோட்டிற்கு கைல் கசங்குத்ைோக கோைப்படுவைோல் உலகம் 
முழுவதும் இரவும் பகலும் சை அைவில் கோைப்படுகிறது. சூரியனின் இந்ை நிதலதய இதலயுதிர்கோல 
சைநோள் (Autumn Equinox) என அதழக்கிகறோம். இரண்டு துருவங்களும் சூரிய ஒளிதய 
கபற்றுக்ககோள்வைோல் உலகின் எல்லோ இடங்களிலும் இரவும் பகலும் சைைோக இருக்கும். இது 
வடதுருவத்திற்கு வசந்ைகோலைோகவும் கைன்துருவத்திற்கு இதலயுதிர் கோலைோகவும் இருக்கும் (படம் 2.13). 

நீண்டபகல் இரவு ொள் 
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ஜூன் 21 அன்று புவியின் நிமல 

 வடதுருவம் சூரியதன கநோக்கிச் சோய்ந்து கோைப்படுகிறது. எனகவ இப்பகுதி 24 ைணிகநரமும் சூரிய 
ஒளிதய கபறும். ஆனோல் அகைநோளில் கைன்துருவம் சூரியதன விட்டு விலகி இருப்பைோல் 24 
ைணிகநரமும் இருைோக இருக்கும். அந்நோளில் சூரியனின் ஒளிக்கதிர்கள் கடககரதகயில் (231 ½0 
வடக்கு) கசங்குத்ைோக விழும். 

 வட துருவத்தில் பகல் இரதவ விட நீண்டைோக இருக்கும் (அட்டவதை 2.2) இைனோல் 
வடதுருவத்திற்கு ககோதடக்கோலைோகவும் கைன்துருவத்திற்கும் குளிர்கோலைோகவும் கோைப்படுகிறது. 
இதை ககோதடகோல நீண்ட பகல் நோள் (Summer Solstice) என அதழக்கிகறோம். 

டிசம்பர் 22 அன்று புவியின் நிமல 

 இந்நிதலயில் கைன்துருவம் சூரியதன கநோக்கி சோய்ந்து கோைப்படுகிறது. ஆனோல் வடதுருவம் 
சூரியதன விட்டு விலகி கோைப்படுகிறது. இந்நோளில் ைகரகரதகயில் (23 ½0 கைற்கு) சூரியனின் 
ஒளிக்கதிர்கள் கசங்குத்ைோக விழுகின்றன. இைனோல் கைன்துருவம் அதிக சூரிய ஒளிதய 
கபறுகிறது. 

 எனகவ இங்கு பகல் நீண்டைோகவும் இரவு குறுகியைோகவும் கோைப்படுகிரது. அகை கநரத்தில் வட 
துருவத்தில் நீண்ட இரவு கோைப்படுகிறது. 

 இக்கோலம் கைன்துருவத்திற்கு ககோதடக்கோலைோகவும் வடதுருவத்திற்கு குளிர்கோலைோகவும் உள்ைது.. 
இதை குளிர்கோல நீண்ட இரவு நோள் (Winter Solstice) என அதழக்கிகறோம் (டிசம்பர் 22). 
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பகல் இரவு கெர கவறுபாடு 

அட்சகரமக ககாமட நீண்ட பகல் 
இரவு ொள் (Summer 

Solstice) 

குளிர் நீண்ட பகல் இரவு 
ொள் (Winter Solstice) 

சம ொள் 

00 12 ைணிகநரம் 12 ைணிகநரம் 12 ைணிகநரம் 
100 12 ைணிகநரம்  

35 நிமிடங்கள் 
11 ைணிகநரம் 25 நிமிடங்கள் 12 ைணிகநரம் 

200 13 ைணிகநரம் 12 
நிமிடங்கள் 

10 ைணிகநரம் 48 நிமிடங்கள் 12 ைணிகநரம் 

300 13 ைணிகநரம் 56 
நிமிடங்கள் 

10 ைணிகநரம் 4 நிமிடங்கள்  12 ைணிகநரம் 

400 14 ைணிகநரம் 52 
நிமிடங்கள் 

9 ைணி கநரம் 8 நிமிடங்கள் 12 ைணி கநரம் 

500 16 ைணிகநரம் 18 
நிமிடங்கள் 

7 ைணிகநரம் 42 நிமிடங்கள் 12 ைணி கநரம் 

600 18 ைணிகநரம் 27 
நிமிடங்கள்  

5 ைணிகநரம் 33 நிமிடங்கள் 12 ைணிகநரம் 
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700 24 ைணிகநரம் (2 
ைோைங்களுக்கு) 

0 ைணி 00 நிமிடங்கள் 12 ைணிகநரம் 

800 24 ைணிகநரம் (4 
ைோைங்களுக்கு) 

0 ைணி 00 நிமிடங்கள் 12 ைணி கநரம் 

900 24 ைணிகநரம் (6 
ைோைங்களுக்கு) 

0 ைணி 00 நிமிடங்கள் 12 ைணிகநரம் 

 

வரலாற்மற இமைக்கும் புவியியல் 

 கபரிய பிரமீடின் மிகச்சீரோன ஒழுங்கதைப்பின் இரகசியம் கிட்டத்ைட்ட கண்டுபிடிக்கப்பட்டுவிட்டது. 

 கிைோவின் கபரும் பிரமீடு ஏறத்ைோழ 4,500 ஆண்டுகளுக்கு முன் கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பிரமீடோகும். இது 
கட்டிடக்கதலயின் வரலோற்றில் ஒரு அருஞ்கசயலோக அல்லது ஒரு சவோலோக கபோற்றப்படுகிறது. 
ைற்கபோழுது ஒரு அகழ்வோரோய்ச்சியோைர் எவ்வோறு இந்ை பிரமீடுகள் புவியில் முக்கிய நோன்கு 
திதசப்புள்ளிகளில் ஒழுங்கதைக்கப்பட்டுள்ைது என்னும் இரகசியத்தைக் கண்டுபிடித்துள்ைோர். இைற்கு 
எகிப்தியர்கள் இதலயுதிர்கோல சை நோதை உபகயோகப்படுத்தி இருக்கலோம் என்று கருைப்படுகிறது. 
இைற்ககன்று எகிப்தியர்கள் உபகயோகித்ை முதற மிக துல்லியைோனது. 

 இதலயுதிர் கோலத்தின் சை நோைன்று நிலம் அைப்பவர் ஒரு குச்சிதய புவியில் நட்டு தவத்து அைன் 
நிழதல அன்று முழுவதும் அைந்திருக்கிறோர். அைன் முடிவு நிழலின் ககோடோனது சரியோக கிழக்கு கைற்கோக 
வந்துள்ைது. ககோதட நீண்ட பகல் நோளுக்கு  பிறகு சரியோக 91 நோட்கதை கைக்கிட்டு இதலயுதிர்கோல சை 
நோதைக் கண்டுபிடித்துள்ைனர். 

 

கிரகைங்கள் (Eclipses) 
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 புவியின் சுழற்சியோனது இரவு பகல் மீது ஏற்படுத்தும் விதைவுகதைப் பற்றி நோம் அறிந்து 
ககோள்கவோம். பகல் ஒளியின் கோல அைவு அட்சகரதக ைற்றும் பருவகோலங்கதைப் கபோறுத்து 
ைோறுபடுகிறது. 

 கிரகைம் என்பது ஒரு விண்கவளி கபோருளிலிருந்து வரும் ஒளிதய கவகறோரு விண்கவளி 
கபோருள் கடக்கும்கபோது அைன் நிழலோல் முழுவதுைோககவோ அல்லது பகுதியோககவோ 
ைதறக்கப்படுவது ஆகும். கிரகைம் இரண்டு வதகப்படும். அதவ, 

சூரியகிரகைம் (Solar Eclipse) 

 சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இதடயில் சந்திரன் அதைந்திருக்கும் கபோழுது சூரிய கிரகைம் 
நிகழ்கிறது. அப்கபோழுது பூமியிலிருந்து கோணும் சூரியனின் ஒரு சிறிய பகுதி சந்திரனோல் 
ைதறக்கப்படுகிறது. ஆனோல், உலகின் ஒரு சிறிய பகுதியிலிருந்து ைட்டுகை இதைக் கோைக்கூடும்.  

 இது ஒருசில நிமிடங்கள் ைட்டுகை நிகழும்.  சந்திரன் சூரிய வட்டத்தின் ஒருபகுதிதய ைதறப்பதை 
அதரசூரிய கிரகைம் (Partial solar eclipse) என்கிகறோம் (படம் 2.14). 

 வதைய சூரிய கிரகைம் (Annular solar eclipse) சந்திரன் சூரியதன நடுவில் கடந்து கசல்லும் 
கபோது ஏற்படுகிறது. முழுசூரிய கிரகைத்தின் (Total solar eclipse) கபோது சந்திரனின் நிழலோனது 
சூரியதன முழுவதும் ைதறக்கின்றது. 

 முழுசூரிய கிரகைத்தின் கபோது சூரியனின் கவளிப்பகுதியோனது ஒளிவட்டைோக பிரகோசிக்கிறது. 
இந்ை நிகழ்தவ தவர கைோதிரம் (Diamond Ring) என அதழக்கிகறோம். 

 

சந்திரகிரகைம் (Lunar eclipse) 
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சந்திரகிரகைம் முழு சந்திர நோைன்று புவியோனது சந்திரனுக்கும் சூரியனுக்கும் இதடயில் வரும் கபோது 
ஏற்படுகிறது. புவியிலிருந்து போர்க்கும் கபோது புவியின் நிழலோனது சந்திரனின் ஒளிதட ைங்கச் கசய்யும். 
சந்திரனின் ஒளியோனது புவியின் நிழலோல் பகுதியோக ைதறக்கப்படும் கபோது அதரச்சந்திரகிரைம் (A 
partial lunar eclipse) ஏற்படுகிறது. (படம் 2.15) சந்திரனோனது புவியின் புறநிழல் பகுதியில் கடந்து கசல்லும் 
கபோது புறநிழல் சந்திரகிரகைம் (A pnumbral lunar eclipse) ஏற்படுகிறது. சந்திரன் மிகச்சிறியைோக 
இருப்பைோல் இக்கிரகைம் சிலைணி கநரங்கள் ைட்டுகை நீடிக்கும். 

சந்திரனின் வளர்ச்சிநிமல 

 புவி , சந்திரன், ைற்றும் சூரியனுக்கு இதடயில் ைோறும் ககோைங்கள் சந்திரனின் வைர்ச்சி நிதலதய 
நிர்ையிக்கின்றன. சந்திரனின் நிதலயோனது ஒவ்கவோரு ைோைமும் ‘அைோவோதச’ அன்றிலிருந்து 
ஆரம்பிக்கிறது (படம் 2.16). 

 அைன்பிறகு சந்திரனின் ஒருசிறிய பகுதி ைட்டுகை ஒளிர்கிறது. இைற்கு “பிதறச்சந்திரன்” (Crescent) 
என்று கபயர். இந்ை பிதறச்சந்திரன் முைல் கோல் சந்திரனோக உருவோகிறது. அதிகரிக்கும் ஒளியுடன் 
மூன்றோவது கோல் நிதலக்கு வைர்ந்து வருவதை முக்கோல்பகுதி எனவும் பிறகு முழு சந்திரனோகவும் 
ைோறுகிறது.  இது கபௌர்ைமி என அதழக்கப்படுகிறது. 

 கபௌர்ைமிக்குப் பின் சந்திரன் கைய்ந்து அல்லது ைதறந்து முக்கோல் சந்திரன், கதடசிகோல் 
சந்திரன், பிதறச்சந்திரன் ைற்றும் முழுவதும் ைதறந்து கபோய் கோை முடியோை கருப்பு அைோவோதச 
சந்திரனோக ைோறிவிடுகிறது. 

 

பல்கவறு அட்சகரமகயில் காைப்படும் கவறுபடும் பகல் கெர அளவு 
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 கைகல ககோடுக்கப்பட்ட அட்டவதையிலிருந்து (அட்டவதை 2.2) நிலநடுக்ககோட்டு பகுதியில் 
ைட்டுகை ஆண்டு முழுவதும் 12 ைணி கநரம் பகல் இரவு இருக்கும் என்பது கைளிவோகத் கைரிகிறது. 
நிலநடுக்ககோட்டிலிருந்து விலகிச்கசல்லும் கபோது பகல் கநர கவறுபோடு அதிகரிக்கிறது. இந்ை பருவகோல 
ைோற்றங்கைோல் பகல் கநர கவறுபோடு துருவ பிரகைசங்களில் மிக அதிகைோக இருக்கும். 

புவி ககாள வடிவமாக இருப்பைன் விமளவுகள்: 

1. புவி வபறுகின்ற சூரிய கதிர் வீசலின் அளவு மாறுபடுகிறது. 
புவியோனது சூரியனுக்கு வலது ககோைத்தைச் சோர்ந்து ைட்தடயோன கைற்பரப்தபக் ககோண்டு இருந்ைோல் 
எல்லோப் பகுதிகளும் ஒகர அைவு சூரியக் கதிர்வீச்தசப் கபறும். ஆனோல் புவியோனது ககோைவடிவம் 
ககோண்டது. எனகவ புவியின் உயரைோன பகுதிகள் கவப்ப ைண்டலப் பகுதிதயப் கபோல கவப்பம் 
கபறுவதில்தல. சில குறிப்பிட்ட அட்சகரதககளில் கோைப்படும் பகுதிகள் ைட்டுகை குறிப்பிட்ட 
தினங்களில் சூரியனின் கதிர்கதை கசங்குத்ைோக கபறுகின்றன. நோம் வடக்கு அல்லது கைற்கு 
கநோக்கிச் கசல்ல கசல்ல சூரிய கதிர்கள் விழும் ககோைங்கள் குதறகிறது. இவ்வோறு சூரியக் கதிர் 
விழும் ககோைம் ைற்றும் பகல் கநரங்களில் ஏற்படும் ைோற்றைோனது சூரிய சுற்றுப்போதையில் 66 ½0 
சோய்வோக சூரியதனச் சுற்றும் புவியின் நிதலப்போட்தடப் கபோறுத்து அதைகிறது. 

2. புவியின் பல பகுதிகமள அமடயும் சூரிய கதிர்களின் கவறுபட்ட ககாைம் 
நிலநடுக்ககோட்தடத் ைோண்டி சூரிய ஒளிக் கதிர்கள் ஒரு குறிப்பிட்ட ககோைத்தில் புவிதய வந்ைதடயும். 
இந்ை சோய்வுக் கதிர்கள் பரந்ை பரப்பில் விழுவைோல் அவற்றின் கவப்பம் கசங்குத்துக் கதிர்களின் 
கவப்பத்தை கபோன்று கடுதையோக இருப்பதிதல. நோம் துருவ பகுதிதய கநோக்கிச் கசல்ல கசல்ல 
ஆர்டிக் வட்டம் ைற்றும் அண்டோர்டிக் வட்டத்திற்கு அப்போல் சூரியக் கதிர்கள் மிகவும் சோய்வோக விழுகிறது. 
இைனோல் ைோன் நைக்கு கவறுகவறு கவப்ப ைண்டலங்கள் கோைப்படுகின்ரன. 
ைோழ்ந்ை அட்சகரதகயில் உயர்ந்ை கவப்பநிதல கோைப்படுகிறது. அது ைட்டுைல்லோைல் குதறந்ை 
ககோைத்தில் விழும் ஒளிக்கதிர்கள் உயர்ககோைத்தில் விழும் ஒஅளிக்கதிர்கதை விட அடர்த்தியோன 
வளிைண்டலம் வழியோக கடந்து கசல்கிறது. குதறந்ை ககோைத்தில் விழும் ஒளிக்கதிர்கள் வளிைண்டல 
பிரதிபலிப்பு ைற்றும் உட்கவர்ைலோல் போதிக்கப்படுகிறது. 
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வவப்ப மண்டலங்கள் : (Heat Zones) 
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 புவியின் ககோை வடிவமும் புவி சூரியதன சுற்றும் இயக்கமும் சூரிய கதிர்கள் புவி கைற்பரப்பில் 
கவறுகவறு ககோைத்தில் விழுவைற்கு கோரைைோகிறது. இது புவியின் கைற்பரப்பில் கோைப்படும் 
கவப்ப பரவலில் கவறுபோட்தட ஏற்படுத்துகிறது. 

 இைனோல் புவி மூன்று கவறுபட்ட கவப்பைண்டலம் அல்லது கவப்பநிதல ைண்டலங்கைோக 
பிரிக்கப்படுகிறது. அதவகள் கவப்பைண்டலம், மிைகவப்ப ைண்டலம் ைற்றும் குளிர்ைண்டலம் 
ஆகும். 

உலகின் கெர மண்டலங்கள் (World Time Zones) 

 இதடக்கோல ைனிைர்கள் சூரியக்கடிகோரங்கள் ைற்றும் நீர்க்கடிகோரங்கதைக்ககோண்டு சூரியன் 
தீர்க்ககரதகதய கடப்பதை கண்கோணித்ைனர். 

 17ஆம் நூற்றோண்டில், ைனிைர்கள் ஊசல் கடிகோரங்கதைப் பயன்படுத்ை ஆரம்பித்ைனர். இது கடலில் 
கசல்லும்கபோது சரியோன கநரத்தை கோட்டுவதில்தல. பின்னோளில் கோலக்கடிகோரம் (1764 இல்) 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இக்கோலக்கடிகோரம் கநரத்தை துல்லியைோக கோட்டக்கூடியது. கப்பகலோட்டிகள் 
19ஆம் நூற்றோண்டில் இதை அதிக அைவில் பயன்படுத்தினர். ஆனோல் கபரும்போலோன 
சிறுநகரங்கள் ைற்றும் கபருநகரங்களில் கடிகோரங்கள் சூரியஉையம் ைற்றும் சூரிய ைதறதவ 
தவத்கை கணிக்கப்பட்டது. இப்படி உருவோக்கப்பட்ட உள்ளூர் சூரிய கடிகோரங்கள் இரயில் 
கபோக்குவரத்து ைற்றும் கைோதலகைோடர்பு சோைனங்களின் வைர்ச்சிக்குத் ைதடயோக இருந்ைது.  

 கநர ைண்டலம் என்பது புவியின் ஒரு பகுதியில் கபோக்குவரத்து வியோபோரம் ைற்றும் சமுைோய 
நலன்களுக்கோக ஒகர சீரோக நிதலயோன கநரத்தை பரோைரிப்பது ஆகும். உைோரைைோக, கவவ்கவறு 
கநர ைண்டலம் பின்பற்றப்பட்டோல் கவவ்கவறு பகுதிகளில் இருந்துவரும் இரயில்கள் ஒகர 
இரயில்போதையில் வந்து விபத்துக்கு  ஆைோஜ கநரிடும். 

 தீர்க்ககரதக ைற்றும் சுற்றும் புவிதய கைோடர்புபடுத்தி உலகின் கநரைண்டலங்கள் (படம் எண் 2.17) 
உருவோக்கப்பட்டது. முைன்தை (00) தீர்க்க கரதககய கநரைண்டலத்திற்கு தையைோகும். இது 7 ½0 
கைற்கு ைற்றும் 7 ½0 கிழக்கு தீர்க்ககரதகயிலிருந்து நீட்டிக்கப்பட்டுள்ைது. 

 அதனத்து கநரைண்டலங்களும் கிரீன்விச் ைத்திய கநரத்தை பின்பற்றும் படியோக 24 ைணி 
கநரங்கதை ககோண்ட கநரைண்டலைோக உருவக்கப்பட்டுள்ைன. புவி 24 ைணி கநர ைண்டலங்கைோக 
பிரிக்கப்பட்டுள்ைது. 

 ஒவ்கவோரு ைண்டலமும் ஒருைணி கநரத்தைக் குறிக்கும். ஏகனன்றோல் புவியோனது ஒருைணி 
கநரத்தில் 150 தீர்க்ககரதகதய கடக்கிறது (3600 / 24 ைணிகநரம்). 

 சூரியன் முைன்தை தீர்க்க கரதகயில் வரும்கபோது 7 ½0  கைற்கு ைற்றும் 7 ½0 கிழக்கு இதடயில் உள்ை 
அதனத்துப் பகுதிகளும் நண்பகலோக கருைப்படுகிறது. 
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பகல் கசமிப்பு கெரம் 

ைத்திய அட்சகரதகயில் கோைப்படும் ஐகரோப்போ, வடஅகைரிக்கோ, ஆஸ்திகரலியோ ைற்றும் கைன் அகைரிக்க 
ஆகிய நோடுகளில் ககோதடகோலங்களில் பகல்கநரம் இரவு கநரத்தை விட கூடுைலோக இருக்கும். பகல் கநர 
கோல அைதவ கசயல்படுத்திய கபோதும் பகல் கநரத்தை வசந்ை கோலங்களில் ஒருைணி கநரம் முன்போகவும் 
இதலயுதிர் கோலங்களில் ஒருைணி கநரம் பின்போகவும் சரி கசய்யப்படுகிறது. இது கபோதுவோக பகல் கசமிப்பு 
கநரம் (Daylighyt Saving Time) என அறியப்படுகிறது. 

கெர மண்டலங்கள் (Time Zones) 

 புவியோனது ைன் அச்சில் 3600 தய ஒவ்கவோரு 24ைணி கநரத்திற்கும் ஒருமூதற சுற்றுவருகிறது. புவி 
ைன்  ஒரு சுற்தற முடிக்க ஒருநோள் எடுத்துக் ககோள்வதை நீங்கள் கோைலோம். 

 கநர விகிைத்தின் படி ஒரு ைணி கநரத்தில் 150  கடக்கிறது. (3600 /24) சுற்றுவதைக் கோைலோம் (3600/24). 
இந்ை எண் கநர ைண்டலங்கதை நிர்ையிப்பதில் ஒரு முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. 

 கநரைண்டலங்கதை நிர்ையிப்பதில் அட்சகரதககள் ைற்றும் தீர்க்ககரதககள் முக்கிய பங்கு 
வகிக்கின்றன. இதவகள் புவிதயப் பிரிக்கும் கற்பதனக் ககோடுகைோகும். 

 அட்சகரதக என்பது புவிதயச் சுற்றி கிழக்கு கைற்கோக கசல்லும். அதவ வட துருவம் ைற்றும் 
கைன்துருவத்தில் உள்ை இடங்கதை அைக்க உைவும். இக்ககோடுகள் நிலநடுக்ககோட்டிலிருந்து 
ஆரம்பித்து 00 லிருந்து 900 வதர வடக்கோகவும் கைலும் 00 யிலிருந்து 900 வதர கைற்கோகவும் 
கசல்லும். இதவகள் நிலநடுக்ககோட்டிலிருந்து கைோதலவில் கசல்லச்கசல்ல சிறியைோகின்றன. 

 ஆனோல் தீர்க்ககரதககள் வடக்கு கைற்கோக வதரயப்படுகின்றன. அதவகள் கைற்கு கிழக்கு 
துருவங்களில் உள்ை பகுதிகதை அைக்கின்றன. இதவ முைன்தை தீர்க்ககரதகயில் ஆரம்பித்து 00 

லிருந்து 1800 வதர கிழக்கோகவும் கைலும் 00 லிருந்து 1800 கைற்கோகவும் கசல்கின்றன. 
 அட்சகரதககள் கபோல இல்லோைல் இதவ சைநீை ககோடுகைோகும். இந்ை ககோை ஒருங்கிதைப்புத் 

திட்டம் 00 தீர்க்ககரதகயிலும் 00 அட்சகரதகயிலும் அதைந்துள்ைது. 
 இந்ைப்புள்ளி அட்லோண்டிக் கபருங்கடல் பகுதியில் உள்ை கைன்கைற்கு ஆப்பிரிக்கோவிற்கு அருகில் 

கோைப்படுகிறது. கைலும் இந்ை இரண்டு ககோடுகளும் 1800 அல்லது சர்வகைச கைதி ககோட்டில் 
சந்திக்கின்றன. இது உலகில் கவவ்கவறு கநரைண்டலங்கதை நிர்ையிக்க உைவுகிறது. 

கைற்கண்ட அதனத்து ைகவல்களும் இரண்டு அதைவிடங்களுக்கு இதடகய உள்ை கநர வித்தியோசத்தை 
கைக்கிட உைவுகிறது. 

1. முைலில் எந்ை தீர்க்க கரதககளில் இரண்டு இடங்கள் அதைந்துள்ைது என்பதை நோம் கைரிந்து 
ககோள்ைகவண்டும். 
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2. அடுத்ைைோக, அந்ை இரண்டு இடங்களின் தீர்க்ககரதகயின் வித்தியோசத்தை (போதகயில்) 
கண்டுபிடிக்க கவண்டும். ஒருகவதை இரண்டு இடங்களும் முைன்தை தீர்க்ககரதகயின் ஒகர 
பக்கத்தில் அதைந்து இருந்ைோல் அந்ை இரு போதககதையும் கழித்து கநர வித்தியோசத்தை 
கைக்கிடலோம். இரு இடங்களும் முைன்தை தீர்க்க கரதகயின் கவவ்கவறு பக்கத்தில் அதைந்து 
இருந்ைோல் அவற்றின் போதககதைக் கூட்டி கநர வித்தியோசத்தைக் கைக்கிடமுடியோது. 

3. மூன்றோவைோக நோம் போதக அைதவயின் வித்தியோசத்தை 15ஆல் வகுக்க கவண்டும். ஏகனன்றோல் 
ஒவ்கவோரு ைணிக்கும் 15 போதககள் உண்டு. இது இரண்டு இடங்களுக்கு இதடகய உள்ை கநர 
வித்தியோசத்தைத் ைருகிறது. எனகவ ஒரு இடத்தின் கநரத்தையும், கைக்கிடகவண்டிய இடத்தின் 
தீர்க்ககரதகயும் கைரிந்திருந்ைோல் நோம் எளிைோக இரண்டு இடங்களின் கநர வித்தியோசத்தைக் 
கைக்கிடலோம். 

 இனி நோம் ைற்கறோரு வழியில் இரண்டு இடங்களுக்கும் இதடகய உள்ல கநர வித்தியோசத்தை 
கைக்கிடலோம். அது சர்வகைச கைதி ககோட்தட தையைோக தவத்து கைக்கிடுவைோகும். இந்ைக்ககோடோனது 
பயன்படத்ைக்க வதகயில் பசிபிக் கபருங்கடலில் அதைக்கப்பட்டுள்ைது. 

 எனகவ, அருகிலிருக்கும் இரண்டு நகரங்களுக்கு ஒருநோள் வித்தியோசம் கோைப்படுவதில்தல இது 
சர்வகைச கைதிககோட்டில் அதைந்திருந்ைோலும் அருகில் உள்ை இரண்டு இடங்களின் கநர 
வித்தியோசத்தை கைக்கிட முயற்சிக்கும்கபோது சற்று கடினைோக இருக்கலோம். 

 இந்ை கைக்கீடு முைன்தை தீர்க்க கரதகதய தவத்து கைக்கிட்டதைப் கபோலகவ கைக்கிடப்படும். 
முைலில் இரண்டு பகுதிகளுக்கு இதடகய உள்ை தீர்க்க கரதகயின் (0) போதக (டிகிரி) வித்தியோசங்கதை 
கண்டறிய கவண்டும். இதை நோம் இரு எண்கதையும் கூட்டுவைன் மூலம் கைக்கிடலோம். பிறகு 
கூட்டப்பட்ட எண்தை ஒவ்கவோரு ைணி கநரத்திற்கும் கிதடக்கும் 150 யோல் வகுக்க கவண்டும். 

 இது சர்வகைச கைதி ககோட்டில் உள்ை இரு இடங்களுக்கும் இதடகய உள்ை கநர வித்தியோசத்தைத் 
ைருகிறது. கைலும் நைக்கு ஏற்கனகவ கைரிந்ை கநரத்தை கூட்டிகயோ கழித்கைோ புதிய 
கநரைண்டலத்திலுள்ை புதிய கநரத்தை கைக்கிடலோம். 
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