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அைனவ���� வண�க�, பர�� வ�ரி�த இ�த ேபர�ட�த�� மனிதன�

ெசய�ைக க�க��� (ெசய�ைக�ேகா�) எ��ய ெதாைல�வைரய�லான

ேதட�� ��வ�� நா� வா�� இ�த �வ�ய�� ம��� தா� உய�ரின�க�

வா�வதாக க�டற�ய�ப���ள�. ப�ளி�ட ��தக�க� வாய�லாக �வ�ைய

ப�ற� நா� ந�ைறய ப��த���தா�� �ட அ�ேபா�மத��ெப�க��காக

ப��த காரண�த�னா� ந�மி� பல��� ெப��பாலான தகவ�க� மனத��

பத��த���கா�. நா� வா�� இ�த க�ரக�ைத ப�ற� நா� ெதரி��

ைவ�த���க ேவ��ய ச�ல ��க�ய தகவ�கைள இ�த பத�வ�� வாய�லாக

உ�க��� ���� ஒ��ைற ஞாபக�ப���வத�� நா� ம�ற�ற

மக���ச�யைடக�ேற�. சரி இனி பத�வ��� ெச�ேவாமா.?

�மா� 4.54 ப���ய� ஆ��க��� ��� ஏ�ப�ட ெப�ெவ��ப��

காரணமாக ேதா�ற�ய �மி, �ரிய ���ப�த�� �ரியனி����

��றாவதாக அைம�த����� ேகா� ஆ��. �ரிய ���ப�த�� �ரிய���

அ�க�� �த� க�ரக�� அ��ததாக ெவ�ளி�� அைத�ெதாட��� நா�

வா�� இ�த �வ��� அைம���ள�. �வ��� அ��ததாக ெச�வா�, ெசர�
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(���ேகா�), வ�யாழ�, சனி, �ேரன�, ெந����, ���ேடா ம��� ஏரி�

(���ேகா�) ஆக�ய க�ரக�க� வரிைச�க�ரமமாக அைம���ளன.

71% கட� �ரா��, 29% சத�த� க�ட�க�, �பக�ப�க� ம��� ந���

ஏரிகளா� �ழ�ப�ட ந��ைடய இ�த �வ� �ரிய ���ப�த���ள நா��

வ�ைமயான த�டக�ரக�க�� ஒ�� (�த�, ெவ�ளி, �வ�, ெச�வா�) எ�ப�

�ற��ப�ட�த�க�. எ�ச�ய க�ரக�களி� ேம�பர�� வா��களா� �ழ�ப�ட�

இ��� ெசா�ல�ேபானா� அைவ வா��க�ரக�க� எ�ேற

அைழ�க�ப�க��றன (வ�யாழ�, சனி, �ேரன�, ெந����, ���ேடா).

�வ�ைய தவ�ர அைன�� க�ரக�களி�� ெவ�ப� அத�கமாகேவா அ�ல�

�ைறவாகேவா இ��பதா� அ�த க�ரக�களி� �� க�ைட�பத��ைல

இ��ப��� ெச�வா� க�ரக�த�� ம��� த�ட வ�வ�� (Ice) �� க�ைட�பத�கான

சா�த�ய� ��க� இ��பதாக ந��ைடய அற�வ�யலா�க�

ெதரிவ��க�றா�க�.

��வ ப�த�ய�� �வ�க� ந�லந��ேகா� வைர �வ�ய�� அைன��

ப�த�களி�� ஏதாவ� ஒ� உய�ரின� வா�வைத ஆதரி��� ந��ைடய இ�த

�மிய��, �மா� 3.5 ப���ய� ஆ��க���� ேமலாக உய�ரின�க�

வா���வ�க��றன எ���, �வ�ய�� உய�ரின�க� வா�வத�� ஏ�ற �ழ�

ேம�� �மா� 1.5 ப���ய� ஆ��க� வைர ����� எ��� அற�வ�ய�

அற�ஞ�களா� �ற�ப�க�ற�.

ஓேசா� ம�டல�, �வ� கா�த ம�டல� ம��� உய���ேகாள� (க�ேகாள�,

���ேகாள�, வளிம�டல�) ஆக�ய ��� காரணிக� தா� �வ�ய��

உய�ரின�க� ேதா��வத�� ��க�யகாரணமாக இ��த���க�ற�. �வ�ய��

ேம�பர�ப����� சராசரியாக 17 க�.� �த� 50 க�.� வைரய�லான

வளிம�டலப�த� ஓேசா�(O3) எ�ற வா��களா� ந�ர�ப�ப���ள�.

ஓேசா� ம�டல� எ�ற ெபயரி� அைழ�க�ப�� இ� �ரியனி����

�வ�ைய ேநா�க� வ�� �றஊதா� கத��களி� 99% கத��கைள உற��ச��
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ெகா�� �வ�ய�� வா�� உய��கைள �றஊதா� கத��களி� தா��த�களி�

இ��� கா�க�ற�.

அ�டெவளிய�� இ��� வ�� �க�க�, எரிக�க�, ஊ�வ�ைளவ����

கத��க� ேபா�றவ�ற�� தா�க�த����� �வ�ைய ெப�மளவ�� கா�ப�

�வ�ய�� கா�த��ல� எ�றா� மிைகய��ைல. �ரிய���ப�த�� உ�ள

ெப��பாலான க�ரக�க��� கா�த��ல� உ�� எ�றா�� �ட

�வ�ைய�ேபால ேவ� எ�த க�ரக�த���� வ�ைமயான கா�த��ல�

க�ைடயா�. �வ�ய�� கா�த��ல� எ�ப� உ�வாக�ற� எ�ப� ப�ற�ய

ெதளிவான ேகா�பா� இ�வைர இ�ைலெய�றா�� �ட இ�ப��தா�

உ�வாக�ற� எ�� எ�ேலாரா�� ஏ���ெகா�ள�ப�ட வ�ைளவாக

ைடனேமா வ�ைள� இ��க�ற�.

அதாவ� �வ� �ழ�� ேபா� �வ���� (ெவளி�க�வ��) இ���� தனிம�க�

(இ���, ந��க� ம��� ச�ப�) அத�க�ப�யான ெவ�ப� ம��� இய�க�
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ஆக�யவ�ற�� காரணமாக அயனிேய�ற� அைட�� �ேரா�டா� (+) ம���

எெல��ரா�(-), எ�ற இர�� ேந� ம��� எத�� மி�அயனிகைள

உ�டா��க��றன. இ�த அயனிக� ேந�(+) ம��� எத��(-) அயனிகளாக

இ��பதா� அைவ ஒ��ட� ஒ�� இைணய ஆர�ப��க�ற�. ஒ�

��வ�த�� ந�க�� அயனிேய�ற�த�� ேபா� �ேரா�டா�கைள கா����

எெல��ரா�க� அத�க எ�ணி�ைகய�� உ�வாவதா� ேஜா� ேச��த� ேபாக

எ�ச���ள எெல��ரா�க� எத�� ��வ�ைத ேநா�க� நக��� அ�க�����

�ேரா�டா�கேளா� இைணய ஆர�ப��க�ற�. இைத�ெதாட��� எத�� எத��

��வ� ஒ��ட� ஒ�� ஈ��க�ப�� வ�ைமயான (மி�)கா�த��ல�

உ�வாக�ற�. இ�த கா�த��ல� �வ�ய�� ேம�பர�ப�� �வ�ைய ��ற���

வ�ைமயான கா�த அ��ைக (Magnetosphere) உ�வா��க�ற�. இ�த கா�த

அ���தா� வ��ெவளிய�� இ��� �வ�ைய ேநா�க� வ�� ஆப��கைள

(எரிக�க�, கத�����க�) த���� கவசமாக ெசய�ப�க�ற�. �வ����

ந�ல�� ெவ�பந�ைல ேவ�பா�ைட ெபா��� ஒ�ெவா� மி��ய�

ஆ��க���� ஒ��ைற கா�த��ல� மா�றமைடக�ற� (pole shifting).

கைடச�யாக இ�த மா�ற� 7,00,000 ஆ��க��� ��னா�

ந�க��த���க�ற�

சரி இ�ேபா� �வ�ய�� ��க�யமான ச�ல இய�ப�ய� ப��கைள� ப�ற�

ெதரி��ெகா�ேவா� வா��க�. �மி ேதாராயமாக 12,700 க�.�த�ம�

(வ��ட�) ெகா�ட�. தன� அ�ச����� 23.4°�க�ரி சா��� வ�னா��� 30 

க�.� ேவக�த�� �ழ�� �வ� த�ைன�தாேன ஒ� �ைற ��ற��ெகா�ள 24

மணிேநர�� (ஒ� நா�) �ரியைன ஒ� �ைற ��ற�வர 365.24 நா�க�� (1

வ�ட�) எ����ெகா�க�ற�. ஒ� க�ைல எ��� ேம�ேநா�க�
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எரி�ேதாமானா� அ�க��� ேவக� வ�னா��� 11 க�.� எ�ற�����

வைரய�� அ�த�க� �வ�ைய ேநா�க� த���ப�வரா�. எ�ேபா� அ�த�க���

ேவக� வ�னா��� 11க�.�-��� �� �ைறய ஆர�ப��க�றேதா அத� ப�ற�

அ�த க�லா� ேம� ேநா�க� பயணி�க இயலாம� �வ�ைய ேநா�க�

த���ப�வ��� இைத�தா� �வ�ய�� வ��ப� த�ைசேவக� எ�க�றா�க�

இய�ப�ய� வ��ன�க�.

உ�க��� ஒ�� ெதரி�மா? �வ� ெதாட��� பல மி��ய� ஆ��களாக

ஒேர அ�ச�� (23.4°) �ழ�� வ�வத�� காரண� ந�லவ����� �வ�ைய

ேநா�க� வ�� ஈ��� வ�ைசதா� எ��. ந�லவ�� ஈ��� வ�ைச (moon gravitational

pull) தா� �வ�ய�� அ�ைச க��ப��த� ெதாட��� ஒேர அ�ச�� �ழல

ெச�க�ற�. ஒ�ேவைள ந�லவ�� ஈ��� வ�ைசய�� பாத��� ஏ�ப�மானா�

அத� வ�ைள� எ�ப� இ���� ெதரி�மா? நா� ஒ� காரி� பயனி���

ெகா����க�ேறா� எ�� ைவ���ெகா���க� அ�த கா� ேவகமாக

ேபா��ெகா����க�ற� எ�றா� த��ெர�� அ�த கா� தைல��ப�ற

ப�ர�டா� எ�ன ஆ��? அேத வ�ைள�தா� �வ�ைய ேநா�க�ய ந�லவ��

ஈ���வ�ைசய�� மா�ற� ந�க��ேபா�� ஏ�ப��. இ�ேபா� �ரி�ததா

ந�லவ�� அ�ைம அ�ம��மா கட�� அைலக� ேதா��வ� எதனா�

எ�க���க�? கா�ற�னா� எ�க���களா.! இ�ைல ந�ப�கேள, ந�ல�தா�

அத��� காரண�. ந�லவ�� ஈ��� வ�ைசய�� காரணமாக�தா� கட��

அைலக� ேதா��க�ற�.
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இ�ேபா �வ�ேயாட ந�ல�பர�ைப ப�ற� ெகா�ச� ெதரி���ேபா� வா�க.

�வ�ய�� ந�ல�பர�� ��� அ���களாக ப�ரி�க�ப����க�ற�. �த�

அ��� ேமேலா� (Crust) எ�ற ெபயரி� அைழ�க�ப�க�ற�. இ� 0 – 35 க�.�

ஆழ� ெகா�ட�. �வ�ய�� ேமேலா� ப����� ேம�ப�ட த��கைள

ெகா�ட� அவ�ற�� �ற��ப�ட�த�கைவ, ஆ�ப�ரி�க த��, அ�டா��� த��,

ஆ�த�ேர�ய� த��, �ேரச�ய� த��, வடஅெமரி�க� த��, ெத�அெமரி�க�

த��, பச�ப�� த��, இ�த�ய�த��, அேரப�ய�த��, க�ப�ய�த��

ேபா�றைவயா��. இ�த த��க� அைன��� இ��� (32%), ஆ�ச�ஜ�

(30.1%), ச���க� (15.1%), ெம��ச�ய� (13.9%), ச�ப� (2.9%), ந��க� (1.8%),

 கா�ச�ய� (1.5%), அ�மினிய� (1.4%), �த��ள 1.2% அற�ய வைக

தனிம�களா� ந�ர�ப�ப���ள�. ேம�� இ�த த��க� பல மி��ய�

ஆ��களாக ெகா�ச� ெகா�சமாக நக���ெகா�ேட இ��க�ற�

இைத�தா� நா� �க�ப� எ�� அைழ�க�ேறா�. இத� வ�ைளவாக

ஆ�கட�ப�ள�தா��க�, கட�க�, மைலக�, ேபா�றைவ

உ�வாக��ெகா��� அழி��ெகா��� இ��க��றன. �வ�ைய தவ�ர ேவ�

எ�த க�ரக�த��� இ�வைக ந�க�� ஏ�ப�வத��ைல.
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இர�டாவதாக அைம�த����� அ��க�� ெபய� �டக� (Mantle), இ� 35 க�.�

�த� 2890 க�.�வைர ஆழ� ெகா�ட�. ��றாவ� அ��க�� ெபய� க�

(Core) இ� 2890 க�.� �த� 6378 க�.� வைர ஆழ� ெகா�ட�. இத�� �டக��,

க��� தலா இர�� அ���களாக ப�ரி�க�ப����க�ற�. அதாவ� �டக�

ேம��டக� (Upper Mantle), �டக� (Mantle) எ��� க� (Core) ெவளி�க� (Outer

Core), உ�க� (Inner Core ) எ��� ப�ரி�க�ப����க�ற�. �வ�ய��

ைமய�ப�த�ைய அைடய �வ�ய�� ேம�பர�ப����� சராசரியாக �மா� 6400

க�.� ெதாைல� உ�ேள ெச�ல ேவ���. �வ�ய�� ெவளி�க� இ���

(88.8%), ந��க� (5.8%),  ச�ப� (4.5%), �த��ள 1.% அற�ய வைக தனிம�களா�

ஆன�.

த�ேபா� வைர �வ�ைய மனிதனா� 8 க�.� ஆழ�த��� ேம� ேதா�ட

இயலவ��ைல. காரண� �மி�� அ�ய�� ேபாக�ேபாக ெவ�பந�ைல

அத�கரி���ெகா�ேட ேபாவதா�தா�. சராசரியாக �வ�ைய அத�

ேம�பர�ப����� 100 அ� ஆழ� ேதா��னா� ெவ�பந�ைல ஒ� �க�ரி

ெச��க�ேர� வைர அத�கரி���. �வ�ய�� ேம�பர�ப����� நா�� க�.�

ஆழ� உ�ேள ேபானா� அ�ேக ெவ�பந�ைல �மா� 100 �க�ரி ெச��க�ேர�

இ��க�ற�. இ� த��� ெகாத���� ெவ�பந�ைல. இ�ேவ ��ப� க�.�

உ�ேள ேபானா� அ�ேக ெவ�பந�ைல 1200 �க�ரி ெச��க�ேர� இ��க�ற�.

இ� பைறகேள உ��� ெவ�பந�ைல. �வ�ய�� ேம�பர�ப����� சராசரியாக

4 க�.� ஆழ� வைர தா� மனிதனா� �வ���� ெச�ல இய�� சராசரியாக 50

க�.� ஆழ�த���� �ேழ �வ� த�டந�ைலய�� இ��கா�, த�ரவ ந�ைலய�� (Liquid)

தா� இ����. ச�ல இட�களி� �வ���� அ��த� அத�கரி�� அ�த

https://1.bp.blogspot.com/-c2JDmqJDkjw/T3bB0JuGCKI/AAAAAAAAAbU/Ihno1SxbLwM/s1600/Earth-cutaway.jpg


�ழ��க� �வ�ைய �ைள���ெகா�� ெவளிேய வ�வைத�தா� நா�

எரிமைல (Volcano) எ�� அைழ�க�ேறா�.

சரி இ�ேபா� �வ�ய�� ேம�பர�ப����� ேம�ேநா�க� அதாவ�

வளிம�டல�ைத ேநா�க� பயணி�� ச�ல ��க�ய தகவ�கைள ெதரி��

ெகா�ேவா� வா��க�. �வ�ய�� வளிம�டல� ஐ�� ப�ரிவாக

ப�ரி�க�ப�க�ற�. �வ�ய�� ேம�பர�ப����� 18 க�.� வைரய�லான ப�த�

அ�வளிம�டல� (troposphere) எ�ற ெபயரி� அைழ�க�ப�க�ற�. 70%

வா��களா� �ழ�ப�ட இ�ப�த�ய�� சராசரி ெவ�பந�ைல 14°C ஆ��, இ��

தா� �வ�ய�� ெவ�பந�ைலைய க���ப���� க��� ஹ�� வா��க�

இ��க��றன (கா�ப�ைட ஆ�ைஸ�, �ராவ�, ��ேத�, ஓேசா�). இ�த

வா��க� ம��� இ�லாம� ேபானா� �வ�ய�� ெவ�பந�ைல அத�கமாகேவா

(60°C) அ�ல� �ைறவாகேவா (-18°C) இ��த�����. அ�வா�

இ��த���தா� �வ�ய�� எ�த உய�ரின�� வாழ வழிய��லாம�

ேபாய�����.

பத�ென�� �த� ஐ�ப� க�ேலா��ட� வைரய�லான வளிம�டலப�த�

ேம�வளிம�டல� (Stratosphere) எ�ற ெபயரி� அைழ�க�ப�க�ற�. இத�

அ��ப�த�ய�� தா� ஓேசா� ம�டல� அைம���ள�. 50 – 80 க�.�

வைரய�லான வளிம�டலப�த� இைடம�டல� (mesosphere) எ��� 80 – 690

க�.� வைரய�லான வளிம�டலப�த� ெவ�பம�டல� (thermosphere) எ���

690 – 800 க�.�வைரய�லான வளிம�டலப�த� �றவழிம�டல� எ���

அைழ�க�ப�க�ற�. இ�ேபா� உ�க� மனத�� ஒ� ேக�வ� எ��த�����

எ�னெவ�றா� சாதாரணமாக மனித�களா� வ�மான�த�� எ�வள� �ர�

வளிம�டல�த�� பயணி�க இய�� எ��? ஒ� வ�மான�தா� �வ�ய��

ேம�பர�ப����� 25 க�.� (85,000 Feet) உயர�த��� ேமெல��ப� பற�க

இய�� எ�றா�� ெபா�வாக பயணிக� வ�மான� 12 க�.� (40,000 Feet)

உர�த���� ேம� பற�பத��ைல. �வ�ய�� வளிம�டல�ைத��

வ��ெவளிைய�� ப�ரி��� எ�ைல�ேகா� வைரய��க�படவ��ைல

எ�றா�� �ட �வ�ய�� ேம�பர�ப����� 100 க�.� ெதாைலவ��

அைம���ள க�மா� ேகா�தா� �வ�ய�� வளிம�டல�ைத��

வ��ெவளிைய�� ப�ரி��� எ�ைலயாக ெபா�வாக க�த�ப�க�ற�.



வ��ெவளிய�� இ��� ப�கவா��� �வ�ய�� ந�ல�ேதா�ற�ைத

பா��ைகய�� மிக�� தா�வான ந�ல�பர�பாக ெதரிவ� இ�ேர� –

ேஜா�டா� எ�ைலய�� அைம���ள சா�கட�� கட�கைர (-418 �) ஆ��.

�மா� 67 க�.� பர�பளவ��� வ�ரி�� பரவ�ய����� இ�த கட� அத�கப�சமாக

377� ஆழ� ெகா�ட�. இ�த கட��� ஒ� ச�ற�� உ�� அ�

எ�னெவ�றா� இ�த கட�� எ�த இட�த��� ந�மா� ��சல��காமேல

மித�க ����. சாதாரணமாக எ�லா கட�� இ���� உவ����த�ைமைய

கா���� இ�த கட�� 8.6% அத�க�. இ�த அத�க�ப�யான உவ����த�ைம

தா� மனித�கைள மித�க�ெச�க�ற�. அத�க�ப�யான உவ����த�ைமய��

காரணமாக எ�த ஒ� உய�ரின�� (��க� உ�பட) வாழ இயலாத

காரண�த�னா� இ�த கட��� சா�கட� (Dead Sea) எ�� ெபய� வ�த�. இ�த

கட�� இ��� த��� ஆவ�யாத�� �ல� ம��ேம ெவளிேய�வதா�

தா� இ�த கட� �� அத�க உவ����த�ைம�ட� வ�ள��க�ற�.

�வ�ய��ைடய ந�ல�ேதா�ற�த�� அத�கப�ச உயரமான ந�ல�பர�� எவெர��

மைல உ�ச� (8848 �) ஆ��. கடலா� �ழ�ப�ட ந�ல�த�� மிக�தா��த
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(ஆழமான) இட� பச�ப�� ெப��கடளி��ள மரியான �ெர���. இ� கட�

ம�ட�த����� 10, 911 � ���ள�. இ�வைர ஐ�� �ைற ேபரழி�கைள

ச�த����ள ந��ைடய இ�த �மி கைடச�யாக 65 மி��ய� ஆ��க���

��� மிக�ெபரிய வ��க� ஒ�� �வ�ைய ேமாத�யதா� ேபரழி�கைள

ச�த��த�. அ�ேபா� ச�ற�ய உய�ரின�க� ம��� தாவர�க� இவ�ைற

தவ���� அைன�� உய�ரின�க�� அழி��ேபாய�ன. அ�ேபா� எ�ச�ய

அ�த ச�ற�ய உய�ரின�க� ப�ேவ� பரிணாம வள��ச�ைய எ�� �த�

மனிதைன ஆ�ப�ரி�க க�ட�த�� ேதா��வ��த�. ப��� அ�த மனித�

உலக� ��வ�� தன� ச�தத�ைய ெகா�ச� ெகா�சமாக படர� ெச�தா�.

பத�ைவ ப�ற�ய உ�கள� க����கைள தவறாம� பத�� ெச��வ���

ெச���க� ந�ப�கேள.., அ� எ�ைன வள����ெகா�ள உத��.

வ�ைரவ�� அ��த தகவ�ட� உ�கைள ச�த��க�ேற� வண�க�.


